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1. INTRODUCAO

O nivelamento e datacdo de incrustacdes de vermetideos (familia de gastropodos de héabito
bentbnico séssil), como ferramenta para reconstituir o paleonivel do mar no Holoceno, é
amplamente reconhecido por sua precisdo. Contudo, 0 interesse por estudos deste tipo
extrapola a questdo do nivel relativo do mar (NRM): nos ultimos séculos, uma diminuicao
drastica no crescimento da espécie mais abundante até entdo no Brasil (Petaloconchus
(Macrophragma) varians) teria culminado na sua extin¢do populacional a sul de Cabo Frio
(RJ), possivelmente devido a um resfriamento das dguas oceénicas (Laborel 1977, Angulo et
al. 1999). O objetivo deste resumo € apresentar a caracterizacdo morfologica e composicional
preliminar de incrustacfes de vermetideos fésseis encontradas em regido costeira a norte de
Cabo Frio, mais especificamente em Guarapari, litoral centro-sul do Espirito Santo, como
subsidio para a compreensdo de sua distribuicdo tempo-espacial na costa brasileira.

2. MATERIAIS E METODOS

Amostraram-se 54 incrustacdes de vermetideos junto a cinco praias (de norte para sul: Setiba,
Conchas, Ermitdo, Diabo e Padres). A etapa inicial do trabalho de campo incluiu: localizagdo
das incrustacdes de vermetideos, descri¢do do tipo de rocha incrustada, descricao e orientacao
espacial das superficies de fixacdo de vermetideos e orientacdo espacial do costdo em que as
incrustacdes se encontram. Em seguida, realizou-se o nivelamento dos vermetideos fosseis em
relacdo a um referencial vertical fixo, determinado a partir do zoneamento biol6gico de
animais bentbnicos viventes nos costdes em estudo. As amostras de bioconstrucbes de
vermetideos fosseis, e dos outros animais descritos em campo para efeito de zoneamento
bioldgico vertical, tiveram identificacdo taxonémica confirmada e/ou refinada em laboratério.
A caracterizacdo morfoldgica das bioconstrucfes de vermetideos baseou-se na observacao a
lupa binocular e aos microscopios petrografico e eletrdnico de varredura, enquanto que sua
caracterizacdo composicional envolveu analise de is6topos estaveis de oxigénio (5*°0) em 18
amostras e determinacdo da mineralogia por difratometria de raios-x (DRX) em 12 amostras.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base no zoneamento bioldgico e na identificagdo taxondmica, o poliqueta
Phragmatopoma sp. foi escolhido como datum de nivelamento por ocupar aproximadamente
0 mesmo nicho ecoldgico descrito na literatura para Petaloconchus varians. As cotas
(paleoniveis do mar) dos vermetideos fosseis de Petaloconchus varians em relacdo a este
datum variaram de 0,3m a 4,4m, esta Ultima correspondente aproximadamente ao NRM
méaximo no Holoceno da regido, de acordo com Suguio et al. (1988). Verificou-se forte
relacdo entre ocorréncia e distribuicdo espacial das incrustacdes carbonaticas portadoras de
vermetideos e dois fatores principais: 1) a presenca de abrigos nas rochas, especialmente
fendas e fraturas segundo a foliagdo em alto angulo dos kinzigitos (40-60°), as quais podem
ter propiciado a protecdo de incrustacGes carbonaticas tanto da abrasdo mecanica por ondas
quanto do intemperismo quimico por aguas metedricas; e 2) a orientacdo local do costdo
rochoso em relacdo ao batimento das ondas, ja que as ocorréncias mais abundantes e melhor
preservadas foram encontradas e coletadas em costfes voltados para S e SW, protegidos da
acao direta das ondulacdes (swells) dominantes de NE.

3.1 Caracterizacao isotopica dos vermetideos

Os resultados de 8'80 apresentam queda suave com o decréscimo do nivel relativo (e
provavelmente com a idade), porém com baixo coeficiente de correlacdo linear r (0,138,
aceitavel a nivel de significancia a, ou erro I, de 0,3) (Figura 1). Esta possivel tendéncia
decréscimo com a idade poderia ser interpretada como resultante de leve aquecimento e/ou
pequena reducdo de salinidade da dgua marinha costeira na regido, no decorrer da segunda
metade do Holoceno, possivelmente ligada a mudangas na circulagdo oceanica.
Alternativamente, poderia ser evocado aumento do aporte de agua doce e relativamente
quente, empobrecida em 0, o que estaria relacionado a incremento de pluviosidade e
umidade na zona continental adjacente. Contra esta segunda hipOtese, pesa, porém, a
improbabilidade da diluicdo da dgua costeira pelo aporte continental nesta area.
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Comparados aos dados obtidos por Angulo et al. (1999, 2006) na costa catarinense, estes
resultados evidenciam discrepancia no padréo de variagdo. Na linha de interpretacdo adotada
por Giannini (2007) e Fornari et al. (2008) para a variagéo de 8'%0 nos vermetideos de Santa
Catarina, a tendéncia de suave decréscimo com a idade na costa do Espirito Santo poderia ser
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tida como resultante de ligeiro aumento da influéncia das aguas mais quentes e
isotopicamente mais leves. O contraste de comportamento entre Santa Catarina e Espirito
Santo é sugestivo de gradiente termo-halino e isotdpico entre as aguas costeiras do Sul e do
Sudeste do Brasil durante o Holoceno médio-superior.

3.2 Caracterizagdo morfologica dos vermetideos

As incrustacGes de vermetideos correspondentes a cotas relativas mais altas constituem-se por
maior quantidade de material intersticial e menor proporcdo de poros (Figura 2). Esta
tendéncia pode ser atribuida ao provavel aumento de idade das incrustagdes com a elevacéo
de paleonivel e, por decorréncia, ao seu maior tempo de exposi¢do aos agentes intempéricos

responsaveis pelo preenchimento e cimentacdo graduais da bioconstrucao.
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Figura 2. Visdo geral das bioconstrugdes em microscopio petrografico
(esquerda) e MEV, elétrons secundarios (direita), da amostras de cota relativa
mais baixa (entre 1 e 2m), no alto, para mais alta (acima de 4m), em baixo.

Os resultados de analise mineralégica das conchas por DRX evidenciaram tendéncia grosseira
de variagdo quanto a altura, com dominio de mistura de calcita e aragonita nas cotas mais
altas, e de composicdo puramente aragonitica, nas mais baixas. Uma hipo6tese € a maior
influéncia de &gua doce pluvial nas incrustacdes mais altas, propiciando a precipitacdo de
calcita secundaria ao redor da concha aragonitica. Quanto maior o tempo de exposi¢do da
concha aos agentes de dissolucéo e reprecipitacdo, maior a quantidade de calcita secundaria
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formada. Esta interpretacdo é compativel com a tendéncia para aumento de cimentagédo
micritica e de abundancia de capas calciticas microespéaticas com a altura, constatada entre 0s
resultados do MEV (Figura 3).
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Figura 3. Capa calcitica, formada p icroespatos romboédricos ocos, sobre a
superficie das conchas aragoniticas, ao MEV, detector de elétrons secundarios.

Quanto as associacBes bioldgicas encontradas nas incrustaces, duas merecem destaque:
vermetideo - alga vermelha e vermetideo — Phragmatopoma. A primeira associagdo apresenta
relacdo espacial intrincada em lamina petrografica e MEV, o0 que permite sugerir que se trate
de interacdo funcional em vida, seja para troca de oxigénio e gas carbonico, seja para
proporcionar a bioconstrugdo maior resisténcia aos agentes hidrodindmicos. J& a associa¢do
vermetideo - Phragmatopoma observou-se preferencialmente nos paleoniveis mais baixos, o
que possibilita aventar a hipétese de que se trate ndo necessariamente de interacdo em vida,
mas sim de substituicdo de vermetideo por Phragmatopoma, no decorrer do tempo, o0 que
reforcaria a premissa, usado no nivelamento, de mesmo nicho ecolégico para os dois animais.

4. CONCLUSOES

A formacdo e/ou preservagdo de bioconstruces de vermetideos aparenta estar ligada a dois
fatores principais: exposi¢do da praia ao regime de ondas dominante na regido e tipo de
substrato incrustado. A comparagdo entre a orientacdo dos costdes e a dire¢do principal de
atuacdo das ondas em cada um deles demonstrou a tendéncia para presenca de incrustacoes
mais puras e em maior frequéncia e volume ao longo dos costdes mais bem protegidos da
acao direta das ondulagdes de NE. Quanto ao substrato, o fator que aparentemente melhor
controla a formag&o e/ou preservacdo dos vermetideos é a orientagdo da foliagdo principal,
determinante das fendas alvos de incrustacdes. Fendas mais inclinadas, como as encontradas
preferencialmente em kinzigitos, seriam menos afetadas pela acdo das ondas, 0 que explicaria
a maior preservacao das incrustagdes neste tipo de rocha.

No que tange a morfologia das incrustagdes, observou-se que aquelas correspondentes as
cotas relativas mais altas constituem-se por maior quantidade de material intersticial
(matriz/cimento) e menor de poros, e vice-versa. Esta tendéncia pode ser explicada pelo
provavel aumento de idade das incrustacdes com a elevacdo de cota (paleonivel do mar) e
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consequente maior tempo de exposicdo aos agentes intempericos (chuva e escorrimento de
agua doce, insolacdo e evaporacao e respingos e aerossol da agua do mar), cujo efeito seria
mais de preenchimento, cimentacdo e/ou reprecipitacdo de que de simples dissolugdo. Em
relacdo & mineralogia das conchas de vermetideos, aragonita foi encontrada tanto nas cotas
mais baixas quanto nas mais altas, mas em alguns casos a composi¢cdo mostrou-se mista
calcita-aragonita. A hipotese mais provavel é que a maior influéncia de dgua doce pluvial nas
incrustacGes mais altas propicia a precipitacdo de calcita ao redor da concha aragonitica, dai a
sua composicdo mista. A analise ao MEV corroborou esta hip6tese a partir da observagédo de
que capas de calcita secundaria revestem as conchas aragoniticas e ocorrem em maiores
proporcOes nas amostras de cotas mais elevadas.

Quanto a caracterizacao isotopica, a tendéncia encontrada nos dados obtidos até o momento é
de empobrecimento no is6topo pesado com o tempo, 0 que é aparentemente indicio de leve
aquecimento e/ou reducdo de salinidade das dguas costeiras. Esta variacdo pode ser vinculada
a um sutil incremento de influéncia de aguas relativamente quentes, vindas de mais baixa
latitude, e €é inversa a tendéncia encontrada nos dados levantados previamente para
vermetideos da costa de Santa Catarina. Este contraste de padrfes é sugestivo de
compartimentacdo termo-halina das aguas costeiras da costa leste brasileira, quanto a latitude.
Admitido o indicio de que as &guas costeiras do Espirito Santo ndo teriam sofrido o mesmo
processo de resfriamento experimentado pela aguas costeiras catarinenses, o desaparecimento
gradual dos vermetideos na regido foco deste trabalho ndo pode, a principio, ser atribuida a
temperatura das aguas. A aparente auséncia de espécimes vivos de Petaloconchus varians na
regido poderia ser explicada, entdo, de outras maneiras, como influéncia de atividades
humanas ou competi¢cdo com o poliqueta Phragmatopoma sp.
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