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1. INTRODUCAO

Os estudos geofisicos tem tido uma ampla ascensdo nos tltimos anos devido a grande procura
por novas técnicas que permitam a identifica¢do de dreas de exploracdo de 6leo e gis (Ayres
& Theilen, 1999; Kibblewhite, 1989). As propriedades fisicas dos sedimentos marinhos, no
entanto, estdo diretamente ligadas as propriedades sedimentoldgicas do local, tais como,
porosidade, densidade, teor de d4gua e tamanho do grao.

A velocidade da onda p (Vp), o coeficiente de atenuacdo e a caracterizagdo sedimentar sdo os
principais pardmetros para a modelagem geoactstica do fundo marinho, sendo esta aplicada a
atividades de caracterizagdo do leito marinho e a prospeccdo mineraldgica (Macedo, et. al.
2009).

Alguns trabalhos (Ayres & Theilen, 1999; Falcdo & Ayres, 2010; Hamilton 1972; Macedo, et.
al. 1999; Robb, et.al. 2005) mostram correlagdes entre os valores de velocidade da onda p
(Vp), susceptibilidade magnética (SM), densidade, porosidade, granulometria, teor de 4gua,
demonstrando as diferentes relacdes que podem ser obtidas através deles.

Em geral, Vp € controlada pela porosidade, densidade e pressdo, em que o aumento da Vp
estd diretamente ligado a densidade e indiretamente ligada a porosidade (Ayres Neto, 1998).
Ou seja, com a diminui¢do da porosidade haverd um aumento na densidade e
conseqiientemente, um aumento na Vp. A densidade, por sua vez, tem forte relagdo com a
porosidade e o tamanho do grdo (Shon, 1996). Com o aumento da porosidade ha uma
diminui¢do na densidade e um aumento no teor de fluido presente nos poros do sedimento
(Falcdo & Ayres, 2010).

Outro parametro geofisico € a susceptibilidade magnética, que reflete basicamente a
composi¢do mineralégica do material. O magnetismo nos sedimentos marinhos estd
relacionado aos minerais paramagnéticos (argilas ricas em ferro). Segundo Ellwood et at.
(2006), as particulas ferromagnéticas costumam se associar com os sedimentos finos
(argilosos), provocando uma elevag@o da susceptibilidade magnética, e a presenca de quartzo
e carbonatos geram baixos valores.

Levando em considerag@o estes fatores, o presente trabalho combinou informagdes obtidadas
dos testemunhos coletados no banco lamoso, da plataforma continental de Cabo Frio, RJ, aos
dados de perfilagem geofisica, a fim de identificar a influéncia dos parametros fisicos e
sedimentoldgicos da regido.
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2. METODOLOGIA

Os testemunhos foram coletados na plataforma continental de Cabo Frio, estado do Rio de
Janeiro. A drea de estudo se localiza entre as latitudes 23°00°- 23°30° S e longitudes 41°45’-
42,15’ W. Nessa regido foram adquiridos 680.6 km de dados sismicos, sonogrificos e
batimétricos, sendo 42 linhas espagadas de 1500 m entre si e com comprimento variando
entre 3 km e 20,85 km navegadas na dire¢cao NE-SW e duas linhas com comprimentos de 30,1
km e 35,5 km navegadas na dire¢do SE-NW. Os dados sismicos e batimétricos permitiram
identificar a base do corpo lamoso, onde foram coletados 15 testemunhos curtos, tipo Box-
core (BCCF 10-1 a 15), distribuidos ao longo da 4rea de estudo (Fig.1).
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Figural: Distribuicao dos pontos amostrais ao longo do banco lamoso, na regidao de Cabo
Frio, RJ.

Nesta pesquisa foram utilizados 2 testemunhos (BCCF 10-01 e BCCF 10-09) com 15,5 cm e
14,5 cm, respectivamente, coletados nos pontos 1 e 9, mostrados na figura 1. As anélises
geofisicas de velocidade de ondas "P", densidade gama e susceptibilidade magnética foram
feitas através do perfilador multisensor de testemunhos (MultiSensor Core Logger — MSCL)
da Geotek a cada 0,5 cm do testemunho. O sistema de velocidade de ondas "P" consiste em
dois transdutores de ultra-som na freqiiéncia de 250 kHz, posicionados em lados opostos do
testemunho, permitindo que a onda emitida em um seja detectada no outro (Figueiredo Jr. et
al., 2008). A densidade gama é medida pela quantidade de fétons que passam pelo
testemunho e o sistema para medidas de susceptibilidade magnética apresenta um circuito
oscilador que produz um campo magnético alternante (0,565 kHz) de baixa densidade.

Apéds as medigdes acusticas, os testemunhos foram abertos, fotografados e foi realizada a
andlise granulométrica do material.
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2.1 RESULTADOS E DISCUSSAO:

Granulometria:

A granulometria do BCCF10-01 foi feita a cada meio centimetro. A distribuicdo do tamanho
dos graos neste testemunho foi caracterizada por baixas proporg¢des de argila (< 2um) em toda
profundidade do testemunho. Silte (2-63um) e areia (>63um) obtiveram as maiores
propor¢des no sedimento analisado, tendo uma predominéncia maior de silte na parte mais
profunda (acima de 9cm) e uma oscilacdo entre silte e areia na parte superior do testemunho
(0,5-9cm).

O testemunho BCCF 10-09, cujas anélises granulométricas foram feitas a cada centimetro do
testemunho, mostra uma predominancia de material siltoso com a profundidade. Em
contrapartida, a porcentagem de areia diminuiu, consideravelmente, e houve um aumento na
da porcentagem de argila com a profundidade (gréifico 1a).

Perfis de susceptibilidade magnética (SM):

Os perfis de susceptibilidade magnética indicaram uma forte tendéncia a diminui¢do a medida
que aumenta a profundidade. Os valores de SM foram mais altos no testemunho BCCF10-01
apresentando valores na faixa de 14 a 20 x 10°° SI, com sua maxima ocorrendo a Scm de
profundidade e minima a 15,5cm. Segundo Ellwood et al. (2006), baixos valores de SM
indicam um aumento na taxa de carbonato no sedimentos e alto valores de SM indicam um
maior nimero de minerais paramagnéticos (argilas ricas em ferro).

No testemunho BCCF10-09, também ocorre a diminuicio do valor de SM com a
profundidade. Porém diferentemente do que ocorre no testemunho BCCF10-01, o testemunho
BCCF10-09 apresenta valores de SM negativos. Isso sugere que mais de 50% do testemunho
contém carbonato (Redusino Jr., 2010). Neste caso, os valores variam de -13 a —3x10'GSI,

tendo seu maximo na parte superficial do testemunho (Gréfico 1b).
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Grafico 1: a-Granulometria e b-Susceptibilidade magnética ao longo dos testemunhos
BCCF10-01 e BCCF10-09.
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Velocidade da onda p (Vp):

O testemunho BCCF10-01 apresenta maiores valores de Vp quando comparados a Vp do
testemunho BCCF10-09. No BCCF10-01, os valores de Vp variam entre 1490 a 1530 m/s,
tendo seu maximo em 1527 m/s na profundidade de 2,5cm, ja o testemunho BCCF10-09
apresenta valores entre 1402 a 1404 m/s, tendo seu maximo a 11,5cm de profundidade. Essa
diferenca na Vp é devido a composi¢do sedimentar de cada testemunho, onde o testemunho
BCCF10-01 apresenta uma maior porcentagem de silte e areia com a profundidade e enquanto
o BCCF10-09 apresenta uma diminui¢do na porcentagem de areia e um aumento de silte e
argila. Essa caracteristica mostra que o tamanho do grdo e a composi¢do dos sedimentos
influenciam diretamente na Vp (gréfico 2a).

Ao comparar a Vp com a densidade e porosidade do sedimento, pode-se notar que estes
parametros possuem entre si uma imagem especular. Segundo Robb, et al. (2005) e Ayres
Neto (1998) a Vp tem uma correlagdo direta com a densidade e indireta com a porosidade,
isso pode ser observado em ambos os testemunhos (grafico 2b).
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Griéfico 2: a- Comparacdo entre velocidade da onda p e b-Valores de densidade e porosidade
dos testemunhos BCCF 10-01 e BCCF 10-09, observe diferengas entre eixos de Vp.
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2.2 Conclusao:

A granulometria do BCCF 10-01 apresenta uma predominéncia de silte e areia no topo do
testemunho, enquanto que na base ha predominéncia de silte. O BCCF 10-09 apresenta uma
maior porcentagem de silte em relacdo a porcentagem de areia e argila em todo o testemunho,
tendo um aumento consideravel de argila quando comparado ao BCCF 10-01.

Os resultados mostraram que o BCCF 10-01 apresenta um maior valor de SM no topo e
menores na base, indicando uma maior quantidade de particulas paramagnéticas no topo do
testemunho. O BCCF 10-09 apresentou menores valores de SM (valores negativos) em
relacio ao BCCF 10-01, o que sugere a presenca de uma maior quantidade de material
carbondtico (acima de 50%). Este material tem caracteristicas diamagnéticas, o que explica a
diminui¢do dos valores SM encontrados.

Os valores de densidade e porosidade apresentaram uma imagem especular entre si, que
afetam diretamente na Vp, corroborando com a hipdtese descrita por Ellwood et al. (2006), na
qual o aumento da densidade e a diminuicdo da porosidade, promovem um aumento da Vp.
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