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1. INTRODUCCION

El Océano Atlantico Suroccidental juega un rol esdren los procesos oceanograficos y
climaticos del planeta por ser practicamente ataisitio donde las corrientes marinas
originadas en las masas de aguas antarticas icitaman con los sistemas de corrientes
oceanicas originadas en las masas de aguas sehtespiPor otro lado, los fondos marinos
de la region guardan las evidencias de los prodesté@nicos y sedimentarios vinculados a la
apertura continental resultante del desmembramamtBondwana y la separacion de
Sudamérica y Africa. La conjuncion de procesos mogeaficos (que son a su vez causa y
consecuencia de cambios climaticos), tectonicadyrgentarios, produjo en el Margen
Continental Argentino (MCA) configuraciones morfdseentarias que guardan las
evidencias de todos aquellos cambios. De esta mdaezvolucion del MCA durante el
Cuaternario fue condicionada por la historia geicbgel Océano Atlantico.

La presente contribucion surge de trabajos resatgdos autores (Hernandez-Moletaal,
2009; Violanteet al, 2010) en el MCA, integrados en el marco de @wmién regional
descripta por Cavallottet al (2011), quienes basaron su estudio en la connulate la
extensa bibliografia disponible en las tematicdsquaeanografica, paleoclimatica y
tectonica para el Atlantico Suroccidental, la quake cita aqui por razones de espacio,
remitiéndose al lector para su consulta al tratlaj€avallottcet al (2011).

2. EVOLUCION DEL MCA

La configuracion del MCA esta genéticamente relsaila a la extension cortical y expansion
oceanica resultante de la ruptura de Gondwanas @totores intervinientes fueron los
cambios climaticos y oceanograficos, fluctuaciomestaticas, variaciones de temperatura del
agua de mar, glaciaciones y procesos tectonicos.

Las etapas iniciales de la expansion del fondoroced@ntre Sudamérica y Africa se
caracterizaron por procesos tectonicos tensioyatempresivos ocurridos en el Jurasico
medio. Posteriormente, voluminosos derrames vatodrtuvieron lugar a finales del
Juréasico-Cretacico temprano. La separacion cortihea completd con la reactivacion de la
fractura Malvinas-Agulhas en el Aptiano (~115 Ma)ando el mar invadié antiguos
ambientes euxinicos y se instalo un proto-océat@nito con mayor circulacion de aguas e
incremento en la oxigenacioén. A principios del Camigno (~81 Ma), las aguas profundas



jugaron un papel importante en la configuracionmatgen, como lo evidencia el complejo
drift sedimentario que caracteriza al Atlantico&uwidental (Hinz et al., 1999). El
Maastrichtiano (70-65 Ma) se caracterizé por uaadgresion marina de alcance global, que
cubrié grandes areas de la Patagonia dando lugkar @$mera transgresion del Atlantico que
alcanzé las cuencas andinas. De esta manera s@dadgprimera” plataforma continental
argentina (Nafiez y Malumian, 2009) representadaip@xtenso mar somero con amplios
ambientes marginales. Durante el Paleoceno (65M&)%l nivel del mar se mantuvo alto,
dando origen a la transgresion atlantica conoataoccMar Salamanca. Ese periodo finalizé
con un evento marino regresivo coincidente coade tectonica Laramica, caracterizada por
una fase de deformacién cortical asociada conabidel levantamiento de los Andes.

A principios del Eoceno (55-50 Ma), con un protoé@uao Atlantico ya desarrollado, los
niveles globales del mar eran altos en un conteitatico de altas temperaturas, las cuales
en latitudes bajas eran tipicas de mares subttepidaas evidencias microfaunisticas
demuestran que las aguas marinas alcanzaron sed®oRatagonia (Malumian y Nafiez,
2009). Ese océano evoluciond en un mar abiertd emmaéla circulacion termohalina estaba
controlada mas por la salinidad que por la tempeaat

Al final del Eoceno (40-35 Ma) ocurrié un enfriamie de las masas de aguas profundas que
fue acompafado por una regresion marina y porsglldeamiento de las zonas de generacion
de aguas profundas desde las bajas a las altaslégti A los 34 Ma, las primeras evidencias
de formacion de masas de hielo aparecieron erieetieda Antartida, en coincidencia con
una disminucién global de las temperaturas. Deforom@s tectonicas globales fueron
documentadas en este momento, las que en el @eSteddmérica se manifestaron con una
nueva reactivacion en el ascenso de la CordilledasiAndes (Fase Tectonica Inca).

En el Oligoceno temprano (32-30 Ma) tuvo lugardaréura del Pasaje de Drake, evento que
en conjuncion con la apertura del Pasaje de Tasnimntiada previamente alrededor de 38
Ma), produjo el inicio de la circulacion de la Gente Circumpolar Antartica (ACC), que
llevo progresivamente al aislamiento térmico danértida. La transferencia de calor desde
las bajas a altas latitudes se vio consecuentenmgateumpida, de manera que se produjo el
enfriamiento definitivo de la Antartida con acunuiden de grandes masas de hielo en su
region oriental, dando lugar a un nuevo eventoasgo de alcance global. Estos procesos
llevaron a la instalacion del modelo actual deutacion oceanica termohalina, que en el
MCA se manifestara en la conformacién morfosediamémty el desarrollo de sistemas
depositacionales contorniticos (Hernandez-Madinal,, 2009). La fase tectdnica Pehuenche,
relacionada con los procesos mayores que condugeierlevacion de los Andes, se
desarroll6 simultaneamente con la etapa final @géatura del Pasaje de Drake (~29 Ma).

Al mismo tiempo, en el extremo sur de Sudaméricaréan las primeras etapas de
movimientos extensionales y transtensionales teasales al margen que llevaron a la Placa
de Scotia a penetrar por debajo del Pasaje de Drakda consiguiente formacién del Arco
de Scotia. Este evento duro entre 30 y 6 Ma. Caéamte con la parte inicial del periodo, en el
Oligoceno tardio (25 Ma) tuvo lugar un calentanvegibbal asociado con transgresiones
marinas, que dieron lugar a un mar poco profundEgionalmente limitado en partes de
Patagonia (Malumian y Nafiez, 2009). Poco despuésl, Mioceno inferior (23 Ma), un

nuevo enfriamiento global con niveles de mar bige® a una nueva glaciacion.

El Mioceno medio, entre 17 y 14,5 Ma, continu6é otno aumento de las temperaturas
globales en coincidencia con el 6ptimo climaticoNiebgeno, disminucién en las masas de
hielo antartico y un nuevo ascenso del nivel del fBse periodo se caracterizé por



volumenes de hielo reducidos en las regiones lamneayores temperaturas del agua de
fondo, con la excepcién de breves periodos intadoal de glaciaciones. Estos procesos, junto
con una subsidencia regional significativa, didugar a transgresiones marinas en los
margenes del Atlantico Suroccidental, que en l@regampeana corresponden al Mar
Paranense y en la Patagonia a las facies marisasptas por Malumian y Nafiez (2009).

En el MCA se documentan para esa época fuertesosveagresivos asociados a la expansion
de las masas de hielo de Antartida, que quedarcumtentados en las secuencias
estratigraficas por una significativa discordar{biarizonte reflector AR5 reconocido por
relevamientos sismicos). Ese evento fue originalenasignado a los 15 Ma (Hiez al,

1999; Violanteet al, 2010). La aparente contradiccion entre esostesdrios y el intervalo

de clima calido y procesos transgresivos menciashipdoa la misma época del Mioceno
medio, merece mas investigacion. Sin embargo, pcaasderarse que algunos de los
“breves periodos de glaciaciones” mencionados pohdset al. (2001) dentro del ciclo
mayor de climas célidos del Mioceno, pueden hablersignificativos en las areas
circundantes a Antartida donde estarian represesntaal el horizonte reflector AR5 de
caracter regresivo. De ser asi, la edad de essonhteireflector deberia ser posiblemente
corregida, y asignarlo al periodo frio de 16 Mardéd por Zachos et al. (2001).

Con posterioridad a los periodos dominantes deaslicalidos del Mioceno medio, entre 14 y
10 Ma se produjo un nuevo enfriamiento global daeestablecimiento del extenso manto de
hielo antartico. Como resultado, ocurrié una nueggesion marina y las corrientes frias
profundas de origen antartico (AABW) comenzaroeransuy activas. Al mismo tiempo, la
fase orogénica Quechua contribuy6 a la elevacidasi€ordilleras Patagdnica y Principal.
Este nuevo escenario geomorfologico dio lugar abt@sren las condiciones climéaticas como
consecuencia del “efecto de barrera” de las moateg@entemente elevadas que interferian
con el patron de los vientos y con la circulaciémthasas de aire humedo provenientes del
Pacifico, induciendo a una intensificacion de ldemr en la Patagonia. Estos cambios
favorecieron en Sudameérica un aumento sustancial govision de sedimentos de oeste a
este como consecuencia del creciente incrementsgrendientes entre las alturas
cordilleranas y el nivel del mar. Al mismo tiemjgn, respuesta a la combinacion de factores
tectonicos, geomorfoldgicos y cambios climaticoeéano Atlantico Suroccidental
comenzo a ser afectado por la circulacion de laardasAgua Profunda del Atlantico Norte
(NADW) y de la masa de Agua Intermedia AntarticAW).

La interaccion entre las dos masas de agua dio &ugamayor parte de los cambios
morfosedimentarios en el MCA. Durante el lapsodcanrido entre 16 y 5 Ma (momentos
representados por los horizontes reflectores st®&5 y H2 respectivamente —Violante et
al., 2010), el Sistema Depositacional Contornitjue se desarrollaba desde el Oligoceno
temprano alcanzo su expresion mas significativaataodio el relieve submarino y dandole al
margen los rasgos del presente (Herndndez-Metiah, 2009; Violanteet al, 2010).

A finales del Mioceno, las nuevas condiciones oaggaficas y climaticas resultaron en una
disminucién de las temperaturas oceanicas y lalatgbn permanente de las masas de hielo
en la Antartida. El clima en la region patagoniempeana se hizo muy frio y los glaciares
cordilleranos hicieron su primera aparicion alrentete los 7 Ma (Rabasséal, 2005). El
enfriamiento global fue interrumpido a los 5-4 Miganzandose las temperaturas mas célidas
de la época entre 4-3 Ma. Una nueva fase diasdréfidina (Diaguita) ocurrida en el
Plioceno tardio fue responsable del levantamientd €fle los Andes centrales de Argentina y
Chile, la Puna, las Sierras Pampeanas y la Mesojmthos procesos tecténicos globales



dieron lugar, alrededor de 3-2,6 Ma, a un eventgrde importancia representado por el
cierre definitivo del Istmo de Panama, desactivaasida conexion Atlantico-Pacifico, lo que
condujo a un incremento en la actividad de la @ote del Golfo que favorecio el transporte
de aguas calidas y salinas hacia el Atlantico Narthiciendo a la intensificacion de la
NADW vy la formacién de masas de hielo, hechos gueaglujeron en el comienzo de las
glaciaciones en el Hemisferio Norte. En consec@emtiaumento de los gradientes de
temperatura influyé en la circulacion de la NADWeiaeel Atlantico Suroccidental. Desde
entonces, las condiciones glaciales se asentafmititamente en Antartida y Patagonia. A
principios del Cuaternario (2.6 Ma), en coincidenmn los periodos alternantes de
glaciaciones/interglaciaciones de alta frecuen@idABW se reactivo definitivamente y la
circulacion de aguas profundas alcanzé su confagdmaactual, con un incremento de la
AABW durante los periodos glaciales y de la NADWathie los periodos interglaciales.

Las ultimas etapas de evolucién del MCA fueron da@das por las fluctuaciones
glacioeustaticas del nivel del mar, cuya base tagtafica esta representada en su sector norte
por el horizonte reflector sismico N (base del €wrario, Parkeet al, 2008). En la
plataforma continental esos eventos se manifiestaawvés de secuencias depositacionales de
ambiente litoral-marino somero que representarda naa de las transgresiones. La
transgresion mas reciente (post-LGM) esta docurdarnta solamente por el registro
sedimentario reconocido a traves de analisis sistraigyraficos y testigos marinos, sino
también por el labrado de las terrazas de la platef en respuesta a variaciones en la
velocidad de ascenso del nivel del mar. En candniel talud, los procesos sedimentarios se
manifestaron por el predominio de sedimentacidoadécter contornitico y agradacion
durante las etapas de nivel del mar alto (intergles), y accion turbiditica, deslizamientos,
flujos de detritos, excavacion de cafiones submagirformacion de superficies erosivas
durante las etapas de nivel de mar bajo (glaciasjorl estudio de los registros
sedimentarios y faunisticos preservados en testigosmenta las etapas mas recientes de la
evolucion del talud (Pleistoceno superior-Holocegajacterizada por la interrelacion de
depdsitos terrigenos y hemipelagicos (Lapatal, 2011; Bozzanet al, 2011).

3. CONSIDERACIONES FINALES

Los rasgos evolutivos del MCA pueden sintetizarstes etapas principales:

1. Etapa inicial (pre-Mastrichtiano): dominada fawtores internos (enddgenos). Los
condicionantes tectdnicos prevalecieron sobre deamograficos y climaticos. Los procesos
mayores estuvieron relacionados con la tectoniqaatms, expansion del fondo oceéanico y
separacion de Sudamérica y Africa, con predomigisatlimentacion continental.

2. Etapa transicional (primeros tiempos del Tergjgre-Eoceno-Oligoceno): se
establecieron en la regién los primeros ambient$nms someros (proto-Océano Atlantico),
donde los factores climaticos y oceanograficos moouhntes fueron tan importantes en la
formacion del margen como los tectonicos.

3. Etapa final (post-Oligoceno): dominada por feesaexdgenos, cuando el Océano Atlantico
se instal6 definitivamente y prevalecieron las ¢cindes climaticas y oceanograficas, que
evolucionaron hacia su configuracion actual. Etgratie circulacion oceanica se convirtio en
el factor preponderante en la evolucién morfosediar@éa del margen, siendo el tectonismo
un factor secundario con procesos a largo plazadaralevacion de la cordillera andina y la
subsidencia de las cuencas. Las fluctuacionesogtastaticas durante el Cuaternario y sus



efectos resultantes registrados en la plataforeiacemo los procesos marinos en el talud
dominados por sedimentacion asociada a la circ@raermohalina (depésitos contorniticos)
y por procesos gravitacionales en pendientes (depdarbiditicos y de deslizamientos),
condujeron al MCA a su configuracion morfosedimgatactual.
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