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1. INTRODUCAO

A morfologia de feicOes deltaicas estdo diretamastociadas a complexas interacdes
entre a descarga fluvial e aspectos hidrodinamamdorma que, a partir de diferentes
forcantes, define tipologicamente os deltas, condoGALLOWAY (1975). No diagrama
proposto por esse autor sdo apresentados difergptssde deltas. Os morfologicamente
dominados por ondas foram exemplificados com osrehdos na costa brasileira como os do
Rio Sdo Francisco (Al/SE), Jequitinhonha (BA), DES) e Paraiba do Sul (RJ).

A parte holocénica do atual delta do Rio Parat&ul, no litoral norte do estado do Rio
de Janeiro apresenta caracteristicas morfolégieasatite peculiares, onde predominam
sistemas de barreiras regressivas nos dois flaacpartir da desembocadura fluvial. A
assimetria pode ser definida tanto pelas caratitads fisiogréficas da disposicdo das
barreiras como pela area da planicie deltaica qugam. No flanco sul as barreiras se
apresentam com distancias menores entre as cristd® formadas por sequéncia de
incorporacao de bermas, que de forma subsequemtiaiemente capeadas por sedimentos
edlicos (FERNANDEZ, 2006). Ja as barreiras formauasado setentrional, se apresentam
intercaladas por depressdes alongadas onde sevaseistemas lagunares truncados por
uma barreira arenosa gerada inicialmente em subitipe

A evolucao da planicie ao norte, descrita em DIASGRINI (1979), seria resultado
de sedimentos fluviais incorporados a costa, pgla das ondas a partir da formacéo de ilhas
barreiras. Porém, esses autores modelam a evoldgéplanicie norte principalmente
ancorada em fotografias aéreas.

Desta forma, destaca-se que fisiografia ao nort®zlapresenta uma particularidade
em funcéo da formacédo de barreiras arenosas altarde&micas no que diz respeito ndo so
a sua formacdo como também ao seu processo devdesmento, sendo descritas na
literatura como “casos muito particulares de ev@udo litoral”, como descrevem FLEXOR
et al (1987). Nesse sentido, muitas lacunas ainda pracger preenchidas para um melhor
entendimento da dindmica de evolucéo da planicie Ko delta atual do rio Paraiba do Sul.
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2. OBJETIVOS
O objetivo principal deste trabalho visa investigagénese e evolugédo das barreiras
arenosas associadas ao processo de progradaganeé@ajue ocorre na planicie costeira ao
norte da foz do rio Paraiba do Sul. Desta formatepde-se gerar um modelo de evolugéo
acoplando aspectos tanto da morfologia submarimentqudos dados emersos das feicoes
costeiras.

3. METODOLOGIA

Com o intuito de englobar analises tanto do satoerso quanto do setor submerso,
optou-se por um estudo que utilizasse diferentetodné e técnicas na investigacdo dos
aspectos morfodinamicos da area de estudo, tai®:cbatimetria (extraida a partir de
perflagem sismica - interpretacdo do refletor sfigial); monitoramento com GPS da
morfodinamica da linha de costa (realizado semprpraamar a fim de minimizar alteracdes
provocadas pelas variagbes da maré) e perfis tafiogs de praia (com nivel e mira
topografica). Os levantamentos e analises foraizagi®s ao longo de um trecho do litoral
de aproximadamente 11 km de litoral, se estenddedde a foz até o extremo norte da area
de estudo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Topobatimetria

Conforme observado na figura 1A, foi possivel tatas a existéncia de um
expressivo l6bulo deltaico submerso localizadoeatér da desembocadura que se incorpora
progressivamente ao litoral nos dois lados dadszim como descrito por DIAS al (1984).
Observou-se também a organizacdo das barras sasmque se desenvolvem até a
profundidade maxima de 3 m (suficiente para gerabantacdo de ondas, com altura de ~2m
na crista da barra da frente deltaica). A particdsta apresenta-se um aumento abrupto do
gradiente em direcdo ao prodelta. Este padrdo mgifo € bastante similar as principais
caracteristicas morfolégicas descritas sobre fsigi@taicas na literatura desde o final do
século 19. Esse aumento de gradiente se tornaveadanais suave em direcdo ao norte da
area de estudo. A base desse l6bulo deltaico eaesmtentre 8 e 9 m em sua area frontal e
em ~5m no trecho mais ao norte da foz, da mesmaafoue DIASet al. (1984) ja haviam
relatado. Na area de sombra formada pela llha d@Londe a influéncia da hidrodinamica
fluvial é reduzida, verifica-se a intensificacdo pl®cessos costeiros tipicos associados a
ondas, em que barras arenosas sao dinamicamemigdi@ms e mobilizadas. Mais ao norte da
area submersa se verifica a inexisténcia de quaistpicbes submarinas em fungédo da
emersdo da barra mais ao sul, apenas a presengandpequeno delta associado a
desembocadura do canal que corre paralelo a cogtgtiemo norte da barreira emersa.
4.2 Caminhamento sobre a linha d'agua com GPS

Na figura 1B, sdo comparadas as linhas de cos@b(908 e 01/2010. E possivel
identificar dois trechos com comportamento morfaoglistinto: um ao norte (progradacao)
e outro a sul (retrogradacéo). Analisando os d#tisres, percebe-se que no trecho ao norte a
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taxa média de progradacao da linha de costa fiootoeno dos 57 m em 20 meses, ou seja,
uma taxa de ~3m/més. Ao todo foi progradada uma dee70 mil m2. Esse comportamento
esta relacionado ao processo inicial de anexacdmdtaira ao continente e ao fato de que
nesta area ocorre uma convergéncia de vetoregigasiitoraneas (MACHADO, 2009). Ja a
area ao sul apresenta retrogradacdo, com uma tctia ke 48m ou 2,4 m/més. A area total
retrogradada engloba cerca de 160 mil m2. A readggdo neste trecho esta diretamente
associada a remobilizacdo de sedimentos deposgatios a barreira por transporte litoraneo,
pela corrente de deriva e pelo processooderwash que forma depésitos de leques de
transposicaowashover fans Embora geralmente associados a eventos de gnaagieitude
conforme descrevem DONNELL¥t al (2004), na regido, esses depdsitos sdo comuns em
funcdo da baixa topografia da barreira (principateemais a sul) e da diferenca de nivel
entre o fundo do canal e a face de praia, confauiBfeTHERMAN (1988) sugere.
4.3 Perfis Topograficos de Praia

A unido dos dados topobatimétricos de 05/2007 igPiBl e PBJ) e topograficos (de
05/2008 — perfis PTI e PTJ) mostrou a emersao d&itmtruncando em sua retaguarda o
antigo bragco de rio (figura 2A e 2B). O perfil dgdra 2B), apresentou ainda uma
retrogradacédo na ordem de 150 m, caracterizadanpetoento de anexacdo da barreira ao
litoral norte.Os perfis | e J representam as propostas de DE BEANIT (1845) e CURRAY
et al. (1969) para a formacdo de barreiras arenosastia garemersao gradual de barras
submersas formadas pela acdo de ondas e da dmméada sob condic6es de nivel do mar
estavel.Ja o monitoramento do perfil PTI (figura 2C) aodonde oito ocasifes permitiu
identificar as caracteristicas morfodindmicas daeira junto a sua extremidade recém
conectada. Nota-se retrogradacdo ao compararmosein (vermelho) e o ultimo (laranja)
levantamentos. Em um ano e oito meses houve uro tecaerca de 25m. Essa tendéncia esta
relacionada a alteracdo do volume de sedimentassdagos sobre a barreira por transporte
litor&dneo, pela corrente de deriva e pelo procdssmansposicamyerwash- CARTER, 1988
e DAVIS Jr. e FITZGERALD, 2004).
4.4 Modelo de Evolucdo Proposto para a Planicie Neer

Propdem-se um modelo evolutivo (figura 3) para @&émorte do delta do rio Paraiba
do Sul, conforme os seguintes estagios: 1) Sedomeatenosos de origem fluvial séo
transportados em direcdo ao mar formando barrasaitas da frente deltaica; 2) A acao de
ondas sobre estes sedimentos formam barras aretioseisnadas para o norte (sentido da
deriva), que gradualmente se auto-organizam emdmica barra; 3) Devido ao grande aporte
de sedimentos, esta Unica barra tende a se degenwarticalmente até sua emerséo,
mobilizada pelas ondas; 4) Depois de emersa, poseke deriva litoranea contribuem para o
desenvolvimento lateral da fei¢do; 5) A ocorrémgaim evento extremo rompe a barreira em
um ponto proximo a sua extremidade sul, fazendo qomn a feicdo passe a apresentar
caracteristicas de ilha barreira; 6) Processosedgallitordnea contribuem para que a ilha
barreira sofra erosdo de sua parte frontal, tratespdo lateralmente esse material que,
associados a processos de transposi¢cao condicianangracéo da barreira em direcdo ao
continente. A presenca de uma nova desembocadtaaop@anal no ponto de rompimento
também contribui para o processo de migracdo daitmmo diminuir a competéncia deste
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canal mais ao norte; 7) A barreira tende a se ¢aneo litoral por sua extremidade norte, ao
mesmo tempo em que o restante da barreira cordgimefrogradar. A conexao neste ponto
pode estar associada a proximidade da zona dergémeta de fluxos de deriva neste local;
8) Este processo € inibido posteriormente peladgéo de uma nova barreira submersa no
oceano, diminuindo a acdo das ondas; 9) O contprocesso de incorporacdo destas
barreiras retrogradantes acaba gerando uma maddipgcamente progradante para a borda
norte, formada por um relevo caracterizado potagisrenosas intercaladas por areas mais
baixas e lamosas (resquicios do antigo canal).

5. CONCLUSOES

A pesquisa conseguiu atingir os objetivos propoptesnchendo importantes lacunas
associadas a um melhor entendimento dos mecand#rfosmacao e evolugédo desse sistema.
Caracterizou a morfologia e mobilidade das barrasasas que se desenvolvem na regiao
submarina rasa, assim como o comportamento moé&odao de curto periodo da barreira
apos sua emersao. Como resultado em sintese fsivpbintegrar formas e processos e
propor um modelo de evolugcéo dessas feicOes a s dados robustos adquiridos em
campo.

1A 1B

BATIMETRIA DA FOZ DO RIO PARAIBA DO SUL - RJ
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Figura 1 - (1A): MDT da batimetria. (1B): Comparagdas linhas de costa adquiridas com
GPS entre 05/2008 e 01/2010.
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Figura 2 - (2A e 2B): Juncao dos perfis batimégi¢b5/2007) e topograficos (05/2008).
(2C): Retrogradacgdo observada no monitoramentzaeia no perfil topografico PTI.
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