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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo evidenciar a variabilidade climatica nos tltimos 2000
anos no Nordeste Brasileiro a partir de registros sedimentares (principalmente diatoméceas)
do Lago do Boqueirdo - RN (5°14'42.51"S e 35°32'40.80"W). Os resultados das assembléias
de diatomaceas do testemunho Boqc0901 indicam uma dominancia (56,79%) da Mastogloia
smithii var. lacustris. A partir das variagdes das abundancias relativas das diatomadceas, cinco
zonas estratigraficas foram determinadas. Os resultados aqui apresentados permitem sugerir
condi¢des de variabilidade climdticas distintas ao longo dos ultimos 2000 anos, pois as
oscilagdes das espécies inferem situagdes ambientais diferentes, tais como: sobre nivel da
coluna d'agua (ex. C. meneghiniana), oligotrofia (ex. M. smithii var. lacustris) e eutrofia (ex.
N. amphibia), dentre outras preferéncias ecoldgicas. A M. smithii var. lacustris enquanto
tolerante extrema a seca e tolerante moderada a salinidade, ao mesmo tempo ¢ altamente
sensivel as mudancas de disponibilidade de fosforo. Ao longo da Zona 2c e 2d (Periodo de
Aquecimento Medieval), a M. smithii var. lacustris. apos pico de abundancia (85%) manteve
uma tendéncia pequena de diminui¢do gradual até a estabilidade de valores elevados de
abundancia relativa (entre 83,42% e 87, 41%). Na Zona 3, a partir de ~1400 AD (inicio da
Pequena Idade do Gelo) ha tendéncia de decréscimo da M. smithii var. lacustris (entre
80,65% e 34,75%). O estudo evidenciou variagdes das assembléias de diatomdaceas
relacionadas ao periodos Anomalia Climatica Medieval e Pequena Idade do Gelo, contudo,
apenas através da analise conjunta do resultados ja& obtidos (granulometria, densidade,
diatomaceas) com os demais resultados ainda em preparacio (analise de COT, C:N, & °C,
8'°N) podera haver uma interpretaco definida e conclusiva sobre a variabilidades dos ultimos
2000 anos no Nordeste Brasileiro, por¢ao equatorial.
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1. INTRODUCAO

Segundo Graham et al. (2007), o periodo de condigdes secas (~800-1200 AD), denominado
de Anomalia Climatica Medieval (Medieval Climate Anomaly - MCA), foi seguido da
chamada Pequena Idade do Gelo (Little Ice Age - LIA). Durante a LIA, os periodos frios
freqiientemente sao associados com os sucessivos periodos de baixa atividade solar (atividade
de manchas solares), notavelmente Spérer Minimum (1416-1534 AD) Maiinder Minimum
(1645-1750 AD) e Dalton Minimum (1795-1823 AD).

A MCA ¢ bem documentada nas latitudes médias a altas do Hemisferio Norte (McDermott et
al., 2001; Trouet, 2009) e a LIA (entre o ~1400 AD e ~1900 AD) com registros
principalmente nos Alpes Europeus, na Escandindvia, Antartica e Groelandia (Kreutz et al.,
1997; Grove, 2004).

Estudos no Nordeste Brasileiro, anteriormente realizados no lago Cacd (MA) ou no lago do
Boqueirdo (RN) tém em comum a auséncia de detalhe sobre as variacOes climdticas nos
ultimos 1000 anos. Portanto, a fim de elucidar os episodios climaticos MCA e LIA no
Nordeste Brasileiro, em sua por¢ao equatorial, o objetivo do presente estudo foi interpretar a
variabilidade climatica nos ultimos 2000 anos através de novos registros sedimentares do
Lago do Boqueirao (RN), principalmente com auxilio da analise de diatomaceas.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Coleta e abertura do testemunho

A coleta do testemunho denominado Boqc0901 foi realizada no Lago do Boqueirdao, RN
(5°14'42.51"S e 35°32'40.80"W). A amostragem foi realizada através de mergulho autonomo
com ajuda de um testemunhador curto de acrilico. A abertura do testemunho foi feita ainda in
situ, sendo fracionado a cada 0,5 cm com um sistema de extrusdo. As fracdoes foram
acondicionadas até o Laboratorio de Estudos de Paleoambientes, na Universidade Federal
Fluminense (UFF-RJ).

2.2 Analises laboratoriais

Em laboratério, as amostras foram preparadas para datagao do 4C através de Espectrometria
de Massa com Aceleradores (ou Accelerator Mass Spectrometry — AMS) sobre a matéria
organica total do sedimento. Inicialmente, oito amostras foram enviadas ao Laboratoire de
Mesure du Carbone 14 (Franga), e posteriormente quatro amostras para o NSF-Arizona AMS
Laboratory (EUA), totalizando doze datagdes. A calibragio do '*C foi feita através do
programa CALIB 6.0 (McCormac et al., 2004). Para o modelo cronoldgico, interpolagdes
foram realizadas com a massa acumulada (g/cm’) através do método spline cubic
interpolation (Paillard et al., 1996). Deste modo, foi possivel a determinacdo da taxa de
sedimentacao (cm/ano).
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Para a determinacdo da composicao da comunidade de diatoméceas, primeiramente, houve a
limpeza das frastulas de acordo com o método de oxidagdo quimica branda com adicao de
H,0,. A contagem foi realizada nas laminas preparadas a cada 1 cm, no qual foi obtida a
abundancia relativa (%) das espécies de diatomaceas. Foram quantificadas 400 valvas (exceto
camadas 0-0,5cm e 1,0-1,5 cm, ambas com 200 valvas contadas) em laminas permanentes
(Naphrax™). Os resultados apresentados neste estudo sdo das 12 espécies principais, com as
maiores abundancias relativas observadas (acima de 1%).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo cronologico do testemunho Boqc0901 (tamanho: 90 cm) € apresentado na Figura 1.
O testemunho apresentou idade maxima de 2350 anos cal Antes do Presente (AP) (Tabela 1).

Idade calibrada (Anos cal AP)

o 30 1000 1500 2000 2500 Tabela 1- Resultados da Dataciio "*C do Boqc0901
0 Idade Idade
2 Profundidade Calibrada Calibrada
ER | (cm) Idade 14C (Anos cal (Anos cal
£ 6 AP) BC/AD)
o 15,0-15,5%* 397 340 1610 AD
5 8 20,0-20,5* 530 520 1430 AD
8 10 30,0-30,5* 760 670 1280 AD
2 40,0-40,5* 880 745 1205 AD
£ 12 42,0-42,5%* 930 780 1170 AD
& 14 45,0-45,5%* 1298 1180 770 AD
2 16 47,0-47,5%* 1440 1300 650 AD
% 50,0-50,5* 1540 1360 590 AD
S 18 60,0-60,5* 1715 1550 400 AD
20 70,0-70,5* 1870 1715 235 AD
80,0-80,5* 2110 2000 50 BC
22 , 89,5-90,0* 2425 2350 400 BC
—Spline = Anos cal AP *Laboratoire de Mesure du Carbone 14
Figura 1 — Modelo Cronolégico * * NSF-Arizona AMS Laboratory

Os resultados principais apresentados a seguir serdo sobre a composicao da comunidade de
diatomécea. As espécies mais abundantes do testemunho representando 92,81% de toda a
comunidade foram: Mastogloia smithii var. lacustris (56,79%); Naviculla cryptotenella
(8,35%); Nitzschia amphibia (5,90%); Brachysira microcephala (4,72%); Encyonopsis
subminuta (3,37%); Pinnularia maior (2,9%); Cyclotella meneghiniana (2,18%); Brachysira
brebissonii (1,96%); Craticula pampeana (1,88%); Sellaphora pupula (1,62%); Encyonema
silesiacum var. elegans (1,51%) e Pinnularia dominguesis var. dominguensis (1,27%).

A Figura 2 apresenta a estratigrafia das abundancias relativas das diatomaceas e suas zonas:
Zona 1 (400 cal BC a 400 cal AD) - M. smithii var. lacustris demonstrou reduzida
abundancia com pequenas oscilagdes, tendo o menor valor (16,09%) apresentado em 389 AD
(seccao 61,0 cm — 61,5 cm.). A Zona 2 (400 cal AD a 1380 cal AD) apresentou
principalmente: a Zona 2a (392 cal AD a 582 cal AD) com primeiro aumento gradual e
decréscimo com pequenas oscilacdes da M. smithii var. lacustris e C. pampeana junto ao
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diminui¢do das abundancias de N. amphibia, B. microcephala, E. subminuta, B. brebissonii; a
Zona 2b (582 cal AD a 770 cal AD) com inicio abrupto de freqiientes auséncias das ultimas
espécies citadas e um segundo aumento de M. smithii var. lacustris; a Zona 2¢ (770 cal AD a
1211 cal AD — MCA) com maiores abundancias de C. meneguiniana; ¢ a Zona 2d (1211 AD
a 1322 AD) caracterizada pelas maiores valores e estabilidade de M. smithii var. lacustris A
Zona 3 (1322 cal AD a 1600 cal AD) foi marcada pela diminui¢dao das abundancias de M.
smithii var. lacustris e tendéncia de aumento gradual de N. cryptotenella. Ja a Zona 4 (1600
cal AD a 1907 cal AD) foi observado o oposto do ocorrido na Zona 3, contudo com
reaparecimento expressivo N. amphibia e E. silesiacum var. elegans. A Zona 5 (1907 cal AD
ao atual) foi caracterizada principalmente por C. meneghiniana.

Na Figura 2 as linhas tracejadas representam os periodos: em vermelho, da MCA; em azul
escuro, do Dalton Minimum; em verde, do Maunder Minimum e em azul claro do Spore
Minimum, de acordo com os autores ja citados.
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Figura 2- Estratigrafia das abundancias relativas das diatomaceas e suas zonas

Os resultados aqui apresentados permitem sugerir condigdes de variabilidade climaticas
marcantes ao longo dos ultimos 2000 anos. As oscilagdes das espécies indicam situacdes
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ambientais distintas de acordo com diferentes preferéncias ecoldgicas, tais como: sobre nivel
da coluna d'agua e elevadas temperaturas (ex. C. meneghiniana), oligotrofia (ex. M. smithii
var. lacustris), eutrofia (ex. N. amphibia)., alcalinidade (N. cryptotenella). Como visto para a
MCA (Figura 2), maiores percentagens de espécies planctonicas e ticoplanctonicas (ex. C.
meneghiniana) podem sugerir maior disponibilidade de habitats com aguas mais profundas
(elevada precipitag¢do) e/ou com maior transparéncia/condi¢des menos turva. Contudo, apenas
através da andlise conjunta do resultados ja obtidos (granulometria, densidade, diatomaceas)
com os demais resultados ainda em preparagio (COT, C:N, & °C, 8'°N) podera haver uma
interpretagdo conclusiva sobre a variabilidades dos ultimos 2000 anos no Brasil equatorial.
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