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1. INTRODUCAO
A andlise morfométrica ¢ uma importante ferramenta em estudos morfoldgicos, pois
possibilita uma apreciagdo quantitativa, usando os valores de um conjunto de parametros para
obter as principais caracteristicas da area em aprego. Tal andlise ¢ necessaria para que as
formas das bacias possam ser separadas, descritas quantitativamente, comparadas e também
relacionadas com os processos hidrolégicos dentro da area da bacia.
A aplicacdo de alguns parametros morfométricos de drenagem, como o indice RDE (Relacdo
Declividade vs Extensdo) estudados juntamente com o perfil longitudinal das drenagens, vem
sendo inserida nos estudos geoldgicos, hidroldgicos e geomorfoldgicos por constituir uma
ferramenta de baixo custo que permite a analise do vale fluvial de maneira bastante
satisfatoria (MARTINEZ, 2005; ETCHEBEHERE, 1999; LIMA, 2009; e outros).
A partir dessas consideragdes, este trabalho visa a andlise dos indices morfométricos
aplicados ao Rio Preto, Serra do Espinhaco - MG, voltados para a compreensdao de como os
varios controles morfologicos ocorrentes na area da calha fluvial se expressam sobre a
distribuicao dos indices.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Perfil longitudinal de um Rio.
O perfil longitudinal de um rio ¢ uma curva obtida através de dados plotados em graficos de
coordenadas cartesianas onde as coordenadas correspondem a altitude (H) contra a distancia
da jusante (L) expressa pela equacao:

H=f(L) (1)

em que a tangente expressa o gradiente do canal do trecho estudado (MARTINEZ, 2005).
Por meio deste perfil aplicado a um curso d’agua pode-se inferir também o comportamento
deste gradiente ao longo do canal fluvial, da cabeceira a foz (CHRISTOFOLETTI, 1980).
Conforme enfatizado por McKeown et al (1988), o formato do perfil longitudinal de um curso
d’4gua que esteja em equilibrio (graded) apresenta a tipica forma concava; qualquer alteragdo
no perfil leva a corrente a se ajustar na busca de um novo equilibrio, seja por erosdo de seu
proprio leito, seja pelo predominio da agradagdo. A prevalecer este ponto de vista, trechos de
drenagem fora de equilibrio podem ser indicativos de atividade tectonica recente
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(ETCHEBEHERE et al, 2004), ou substanciais variagdes hidrologicas e deposicionais. Em
uma paisagem erosiva, o perfil longitudinal de um rio ¢ uma propriedade da drenagem que
fornece subsidios para o conhecimento do substrato rochoso, bem como para o entendimento
dos processos geoldgicos e a historia geomorfologica de uma area (HACK, 1960, p.50).

2.2 “Indice de Hack” ou Relacio Declividade-Extensao (RDE)

Ao propor o indice de gradiente (stream gradient-index), Hack (1973) contribuiu com um
elemento bastante pratico na determinagdo de “anomalias” na concavidade natural do perfil
longitudinal, permitindo, através deste indice, a normaliza¢do dos valores de gradiente e a
identificacdo de valores andmalos em cada trecho do curso fluvial. Este elemento veio
solucionar o problema de se determinar e identificar valores andmalos no gradiente do perfil
longitudinal, uma vez que este apresenta na maioria das vezes, uma diminui¢do gradativa da
declividade da cabeceira a foz, ndo necessariamente demonstrando a existéncia de pontos
andémalos (MARTINEZ, 2005).

A utiliza¢do deste indice permite identificar, ao longo do perfil longitudinal de um rio,
alteragdes em seu curso, uma vez que relaciona a declividade do canal fluvial com a extensao
do referido trecho, fornecendo um indice para comparagdo de trechos de um mesmo curso
d’agua de diferentes magnitudes de gradiente e extensdo. Partindo desta premissa, o indice
declividade-extensado por trecho ¢ calculado através da seguinte formula:

RDEecho = (AH/AL).L ()

onde AH ¢ a diferenca altimétrica entre os dois pontos selecionados do curso d’dgua; AL
corresponde a extensdo do trecho analisado; e L € a extensdo total do canal da nascente até o
ponto final para onde o indice RDE esta sendo calculado.
Também ¢ possivel o calculo do indice RDE de um canal fluvial em sua totalidade. Para isso,
considera-se a diferenca altimétrica entre a cota superior e inferior do canal, ou seja, a
diferenca altimétrica da cota da cabeceira e da cota da foz do canal (em metros) e o logaritmo
natural da extensao total do curso de dgua. Segue a férmula:

RDE; a1 = AH/InL 3)

No que se refere as anomalias de drenagem propriamente ditas, Seeber e Gornitz (1983)
consideram como andémalos os indices de RDEgyeh, que divididos pelo indice RDEy
obtiverem valores acima de 2 (dois). Tais anomalias dividem-se em duas categorias, ou seja,
anomalias de 2° ordem sdo as que a divisdo dos indices obtenham resultados entre os limiares
2(dois) a 10 (dez), e as anomalias de 1 ordem sdo as que este resultado é igual ou superior a
10 (dez). Esta classificagdo € traduzida como sendo as anomalias de 1* ordem encontradas em
locais muito ingremes, as anomalias de 2 ordem encontradas em locais ingremes e quando o
indice calculado ¢ menor que 2 (dois) os trechos sdo pouco ingremes, configurados como
gradiente ideal.
Desta forma a partir do estudo do perfil longitudinal e da aplicagdo de parametros
morfométricos como o indice de gradiente (RDE), pode se ter um retrato das caracteristicas
de drenagem de uma bacia hidrografica no que diz respeito as feicdes morfoestruturais e
morfotectonicas desenvolvidas.
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3. RESULTADOS
3.1Analise do indice RDE e perfil longitudinal do Rio Preto
No Rio Preto foram medidos 46 trechos, definidos pela eqiiidistancia entre as curvas de nivel
(20m). Os valores de RDE detectados no Rio Preto foram distribuidos em uma tabela. Dos 46
trechos analisados, 26 apresentaram algum tipo de anomalia. Estas anomalias estdo
distribuidas em uma s6 area e marcadas por quatro pontos distintos de ultrapassagem do
limiar de valores andmalos. A area onde as anomalias foram encontradas tem
aproximadamente 13 km de extensao, dista aproximadamente 4 km da nascente do Rio e esta
compreendida entre as cotas de 1380m e 780m, apresentando anomalias de 1* € 2* ordem.
Quando se confronta o perfil longitudinal do rio com o grafico de variacao do indice RDE
(Figura 1) verifica-se a coincidéncia entre os pontos andmalos verificados na reta que
representa o perfil longitudinal com a reta que representa o indice de gradiente. Os pontos
onde o RDE ultrapassa o limiar 2 coincidem com as quebras apresentadas no perfil
longitudinal.
No que se refere aos quatro pontos distintos encontrados onde a linha do grafico de variacao
dos indices de RDE ultrapassa o limiar de anomalias, seguindo o curso do Rio Preto, rumo a
sua foz, o primeiro ponto apresenta uma anomalia de 2* ordem, tendo como valor do indice
RDE 2,94 ¢ esté localizado sob a cota de 1380m. O segundo ponto, situado entre as cotas de
1300m e 1280m, apresenta indice de RDE 2,65, caracterizando uma anomalia de 2* ordem. O
terceiro ponto corresponde a drea de maior declividade e ¢ onde estdo situados os maiores
valores anomalos calculados para o Rio Preto. Esta compreendido entre as cotas de 1240m e
820m, ou seja, uma variagao de 420 metros compreendidos em 4,3 km de extensdao. Apresenta
anomalias de 1* ordem sendo a maior delas localizada sob a cota de 1000m e representada
pelo indice de RDE 17,35. Alem do fator declividade, este ponto, por volta da cota de 960m,
recebe as aguas de um dos tributarios da margem direita do Rio Preto, o Corrego Lapa do
Tropeiro. Ja o quarto ponto, embora esteja situado em uma area relativamente mais plana, ¢
influenciado pela alternancia de litologias, pois estd situado sobre uma 4rea de quartzitos,
diferentemente dos outros trés pontos, situados sobre os metassedimentos da Formagao Sopa-
Brumadinho. Este ponto apresenta anomalia de 2* ordem com indice de RDE 3,38 sob a cota
de 780m. Alem de todos estes aspectos, este ponto recebe um afluente da margem esquerda
do Rio Preto, o Cérrego Vau das Eguas, por volta da cota de 800m.
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Figura 1 - Perfil Longitudinal do Rio Preto e a variacio dos indices de RDE.

4. CONCLUSAO
Os resultados obtidos neste trabalho levaram ao conhecimento do comportamento da rede de
drenagem e a deteccdo de areas andmalas morfométricas distribuidas no curso do Rio Preto.
O estudo do perfil longitudinal foi de suma importancia para a detecg¢do de irregularidades na
configuracdo do curso d’agua fornecendo um retrato do estado de equilibrio em que essa
drenagem se encontra e sua relacdo com as feicdes morfoestruturais e morfotectonicas
subjacentes.
O perfil longitudinal do Rio Preto mostrou um curso irregular com rupturas de declive no alto
curso, além de uma area muito plana partir dos 17 km detectada pela aplicacdo da fungdo de
melhor ajuste.
Sendo assim o estudo do perfil longitudinal configurou-se como anélise preliminar dos cursos
d’4gua, mostrando irregularidades nas configuragcdes dos canais desde a cabeceira até a foz
denotando forte desequilibrio em todo o curso do Rio Preto.
O célculo do indice RDE se mostrou como técnica bastante eficiente para a deteccdo de
pontos andmalos na drenagem, que além de confirmar as areas em desequilibrio ja detectadas
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em analise anterior do perfil longitudinal foi possivel atribuir valores a estas anomalias.
Também foi essencial para a elaboragdo de mapas retratando a distribuigdo dos setores
anomalos em todo o curso fluvial.

Na drenagem principal, os indices RDEch, considerados andmalos, foram detectados no alto
curso com valores de 2,14 a 17,35, ocorrendo a aproximadamente 4 km da nascente,
envolvendo um trecho de 13 km.

Desta forma as analises do perfil longitudinal e indices RDE, foram o ponto de partida para se
buscar uma interpretacdo quanto a génese dos pontos anomalos detectados no perfil
longitudinal.

Desta forma este trabalho procurou mostrar a eficiéncia de uma técnica pouco utilizada no
Brasil nos estudos fluviais. Esta técnica por sua vez mostrou sua confiabilidade quando as
verificagdes em campo denotaram grandes feicdes andmalas na paisagem localizadas nos
pontos andmalos detectados célculos de RDE e no perfil longitudinal. As conclusdes deste
trabalho quanto aos fatores que determinaram os pontos andmalos ndo encerram o assunto,
pelo contrario, abrem um leque de indagagdes que permitirdo a execucdo de estudos
posteriores a fim de complementar ou chegar a novas consideragdes a respeito abrindo espaco
para um estudo tectonico quantitativo.
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