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1. INTRODUCAO

A Revolugéo Industrial, na transi¢éo entre os scXMIIl e XIX, marcou o inicio de
um processo de producdo que se alargou a partinaless necessidades estabelecidas pelo
homem, que ja& se organizava socialmente, firmaadpartir do século XX, as chamadas
sociedades de consumo.

Partindo-se do pressuposto de que a producdao rradwsesceu conforme a expansao
dos mercados consumidores, a ampla oferta de m®dhdustrializados ganhou dimensdes a
ponto de alavancar todos os setores da econonualados a producédo e ao beneficiamento
industrial. Um desses exemplos é o setor de piéstque se fortaleceu a partir da década de
1930, quando surgiram diversas estruturas baseadasateriais de origem polimérica, cuja
base principal esta nos hidrocarbonetos (petréleo).

E praticamente incalculavel a utilizacdo do pléstim mundo moderno, pois eles
estdo por todos os lados, sob diferentes formasduims, indicando que sua producéo ocorre
em larga escala. Sao originados de materiais digexdos, como polipropileno, polietileno e
poliestireno, que sdo compostos derivados de propil atribuidos ao processamento
petroquimico do petréleo e do gas natural, que dagem a um dos principais tipos de
polimeros existentes: pelletsplasticos.

O presente trabalho teve como objetivo elucidarablpma referente a presenca de
pelletsplasticos no ambiente praial, tendo como recurstbdoldgico a analise do estado da
arte sobrepelletsem areas costeiras e oceanicas, por meio do lenanta, na bas@/eb of
Knowledge ISIdos estudos desenvolvidos a partir da décad®d@, periodo em que estes
comecaram a ser observados em grandes quanticssieEsocais.
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A evidéncia de que existem estudos ainda a serafizados é que a demanda
industrial, que emerge das atividades de consuemose ampliado e a probabilidade de mais
esférulos pararem no ambiente é ainda continuapésteria ser desconsiderado com o passar
do tempo, a partir de pesquisas que venham deafatomprovar que esse tipo de incidente
nao mais ocorre nos dias atuais.

Todavia, quaisquer contribuicbes que podem modifigaanorama das acdes danosas
a zona costeira, decorrentes da humanizacdo dgeedpanam-se importantes e afirmativas
frente aos processos de planejamento ambientat&ogea zona costeira.

2. OSPELLETS PLASTICOS E A POLUICAO MARINHA E COSTEIRA

Os pellets sdo granulos de plasticos que constituem a fommipal com que as
resinas plasticas sdo produzidas e comercializ&tagem de matéria prima nas industrias de
transformacdo, originando os mais variados objetpge sdo produzidos ap0s o seu
derretimento e moldagem do produto final (Manz&@8)8). Suas caracteristicas em termos
de tamanho, coloracdo e forma sdo sempre varids@igprme a estrutura, a composicao
quimica e os tipos de uso.

A industria depelletsmovimenta milhdes de ddlares a cada ano, em todoirao,
determinando que a fabricacdo desse material oearrpontos estratégicos do globo, o que
favorece a dinamica entre o mercado produtor enswuidor. Para tanto, seu transporte,
modelos de acondicionamento, depdsito e utilizag@arretam, muitas vezes, a perda
irreparavel de consideraveis quantidades, que atabagando as praias.

Se existe toda uma logistica integrada por traslisi@ibuicdo dessepellets pelo
mundo, certamente hi também toda uma movimentag@gistemas naturais que espalham
esses granulos por todas as partes. Exatamentésqmrque se tornaram um problema
ambiental em nivel mundial, pois quantidades imenlesses esférulos vém sendo lancadas,
h& décadas, diretamente no oceano e, posteriornagspersadas pela zona costeira.

Atualmente, os niveis de poluicdo marinha e castdvidos a deposicdo de residuos
sélidos sdo questbes debatidas com relevanciacpetnidade cientifica. Estudos sobre
pelletsem diversos paises (Takada, 2006; Ogéatal, 2009) tém apontado para realidades
cada vez mais preocupantes, visto que em algun®goas quantidades encontradas sdo
enormes.

Turraet al. (2008), observam que eles estdo presentes emdedmeanos e praias do
mundo e tém sido relatados desde a década de b3&edimentos e na superficie das aguas
de areas costeiras e oceanicas, inclusive em @easas do planeta, como praias do Pacifico
e no Havai.

No Brasil, os esférulos plasticos podem ser enadaf em diversos trechos do litoral.
Os estudos mais aprofundados séo, ainda, relathtanrecentes na literatura cientifica,
tratando especificamente de areas na costa Norflessgtaet al, 2009; Ilvar do Sukt al,
2009; Silva-Cavalcangt al, 2010) e na costa Sudeste, no estuario e BaiamtesS(Turraet
al., 2008; Manzano, 2009).
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Por ainda existirem muitas possibilidades de ingasiio no que se refere a costa
brasileira, com seus mais de 9.200 Km de extertsatsidera-se relevante a proposicao de
novos estudos que aprofundem o tema, inclusiveersppctiva de contribuicdo com a gestao
costeira.

3. ESTADO DA ARTE DOS ESTUDOS SOBREPELLETSNO LITORAL

A cadeia produtiva da industria de plasticos é dasmmaiores que existem no mundo,
consistindo em diversas etapas e setores que tomsae o beneficiamento da matéria-prima,
passando pela transformagédo dos insumos até cheganoduto final, distribuido em larga
escala pelo mercado.

Os polimeros se constituem numa das inumeras fonmagsomoleculares originadas
dos hidrocarbonetos (Baird, 2002), a exemplo ddppmgileno (PP), polietileno (PE),
poliestireno (PS) e poliuretano (PUE), que servaeambdse para setores estratégicos da
indUstria mundial. Estes, por sua vez, sdo prodszin forma de granulos, com densidades,
estruturas, composic¢oes e cores variadas, a dapdegleubstancias empregadas.

Esses granulos ou esférulas plasticas, também cddosecomaellets tém até 5 mm
de diametro (em média) e sdo matérias-primas péabriwacdo de utensilios plasticos com
inumeras finalidades. Consistem num dos principablemas ambientais da atualidade, pois
durante o seu manuseio e transporte, sdo comurperdelas no ambiente, acumulando-se
principalmente em praias e zonas de convergén@anaa (Santos et al.,, 2008), quase
sempre provenientes das areas industriais ondgredozidos.

As publicacdes pioneiras relacionadas pef#lets plasticos no ambiente datam da
década de 1970 e referiam-se a presenca desteguas @eanicas, baias, estuarios e praias
(Carpenteret. al, 1972; Cundell, 1973; Kartagt. al, 1973; Coltongt. al, 1974; Morriset.
al.,, 1974). Em sequéncia, estudos mais especificaizsimam a contaminacdo por pequenas
pastilhas de plastico em praias e em aguas castiardlova Zelandia, defendendo a idéia de
que estes eram provenientes das regifes indusadalk do hemisfério norte (Gregory, 1977,
1978).

Seguidamente, estudos foram realizados no Libasspcendo a presenca desses
aglomerados a eliminacdo de residuos por numeri@dagas de plastico no pais ou
vazamentos durante o transporte do material (Shit#r9). Na década seguinte, novos
estudos na costa mediterranea, a exemplo da quetaidentificacdo de material realizada
em treze praias da Costa del Sol, entre Algecirsheria, na Espanha (Shiber, 1982).

Alguns anos depois, dezoito praias foram avaliagtdse Barcelona (Catalunha) e
Algeciras (Andalucia), no mesmo pais, encontramdabsindancia de granulos, inclusive com
vestigios de piche e outros materiais, justificguela presenca de mais de 100 fabricantes de
plasticos situados nas proximidades da costa datdeiheo. (Shiber, 1987).

Nos anos de 1990, as dimensdes de distribuicdopagigio e caracteristicas
comecaram a ser observadas com mais intensidagieense refere as associacdes ecologicas
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(Minchin, 1996) e ao transporte de produtos quimid¢oxicos (Matoet al, 2001),
contribuindo com os estudos no campo da ecotoxj@quatica.

A partir dessas informacdes, monitoramentos e tigages foram tomados como
ponto de partida para o diagnodstico de areas cewa@dhs quantidades gellets plasticos,
devido as suas propriedades ecotoxicologicas (Ehdh 2005). Isso desencadeou uma série
de novas investigacfes, cujos estudos evoluiram piaveis de caracterizacdo quimica e
vulnerabilidade ecolégica.

A referéncia para estes casos baseia-se na atdfigeoluentes Organicos Persistentes
(POP), que conferem agelletsplasticos a capacidade de adsorcdo de elemeniiwscqs
que envolvem os bifenilos policlorados (PCB), oslatodifeniltricloroetanos (DDT), os
hexaclorociclohexanos (HCH) e os policiclicos artiood hidrocarbdnicos (PAH) (IPW,
2009).

Estes seriam, no caso dos granulos plasticos, @ldos principais condutores de
contaminacgao quimica, que caracterizam um quagecédsco de poluicdo marinha (Weber,
1993apudRelatério da Comissdo Mundial Independente sob@aeanos, 1999).

Dentro dessa linha foram realizados estudos easoledm o intuito de monitorar
diversas areas do oceano (Takada, 2006; Ribsal, 2007; Ogatagt.al, 2009). Mas a
identificacdo de areas e a caracterizacaopetistscom suas variadas associacoes materiais
continuam sendo alvo de investigacbes em algumstascdo mundo (Ashtoet al, 2010;
Frias,et al, 2010), ainda que os trabalhos sejam poucos paidiagnostico geral da situacéo
na qual se encontram as praias onde esse matsraka ou persiste.

No Brasil sdo relativamente recentes e ainda essassestudos, ndo sendo possivel,
ainda, tracar um panorama que favoreca diagnostinositoramento e planejamento. As
principais contribuicdes, até entdo, registraratanea em algumas praias do Rio Grande do
Sul (Pianowski, 1997), Pernambuco (Costaal, 2009; Silva-Cavalcantgt.al, 2009), Rio
Grande do Norte (lvar do Swudt.al, 2009) e S&o Paulo (Turret, al, 2008; Manzano, 2009),
demonstrando a necessidade de novas investigagden, de se ampliar o conhecimento
sobre opelletsplasticos, sua distribuicdo e conseqiéncias adeateb

4. RESULTADOS & CONCLUSAO

O levantamento realizado na baseb of Knowledge IS4 EndNoteWebpermitiu a
construcdo de um banco de dados com as referé&ulaspelletsplasticos, desde a década
de 1970, quando surgiram as primeiras publicac@agificas relacionadas a esse tipo de
estudo.

Constatou-se que durante as décadas de 1980 e HA8@ uma reducdo na
quantidade de estudos sobrepedletsem relacdo a década anterior. Mas a partir de,2000
com a intensa chamada para os problemas que agamarama crise ambiental no planeta, a
tematica do lixo marinho passou a ser observadardea mais criteriosa pela comunidade
cientifica mundial. (figura 1)
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Estudos sobre pellets plasticos (1970 - 2011)
35

30 ’

25 /
20

/ —4—Estudos sobre pellets

15

NEERN /

0 T T T T 1
1960 1970 1980 1990 2000 2010

Figura 1. Quantidades de estudos por década
Fonte: Elaborado por Falcéo, Plinio (2011)

No que se refere aos estudos sqimketsplasticos no ambiente praial e oceanico, o
censo realizado a partir do referencial permitagoupamento desses materiais por meio de
trés abordagens generalizadas: (a) Distribuica®,sqo os trabalhos com funcéo diagndstica,
mensuragdo, quantificacdo e taxas; (b) Caract@gzaguimica, que corresponde as
investigacoes referentes a capacidade de adsougdnicg, Poluentes Organicos Persistentes
e propriedades toxicoldgicas, e (c) Abordagem bioki que levanta os principais problemas
relacionados com a asfixia, intoxicacdo e mortardmais causada pela ingestao.

Considerando as categorias supramencionadas, fickadis enquanto abordagens
metodoldgicas utilizadas a partir da década de 1&@A@rificado que até o ano de 2011, num
universo de 56 estudos publicados e registradosasaWeb of Knowledgeocorreu uma
maior predominancia de trabalhos cuja abordagerodukigica esta diretamente relacionada
com a distribuicéo (62%), em relacdo a caractedizagpimica (29%) e abordagem bioldgica
(9%). (figura 2)
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Principais abordagens metodoloégicas no estudo dos
pellets (1970- 2011)

B DISTRIBUICAO W CARACTERIZACAO QUIMICA BIOLOGICA

Figura 2. Abordagens metodolégicas no estudgétietsplasticos
Fonte: Elaborado por Falcao, Plinio (2011)

A presenca dopelletsplasticos ja é, marcadamente, um problema de vado®s do
litoral em todo o mundo, ndo abrangendo apenasmaguocalidades. Mesmo porque 0s
mecanismos de transporte hidrodindmico podem feaer que esses esférulos viagem por
milhares quilémetros, chegando as praias, mangjerecifes de coral, ou até mesmo
associando-se a processos sedimentares e morfodiosarosteiros.

Esses dados apontam para uma realidade que airete ake atencdo, visto que um
dos maiores problemas contemporaneos esta reldoi@wlixo produzido e descartado pela
humanidade. E isto ndo seria diferente para o artéimearinho e costeiro, cuja sensibilidade
é elevada e, ainda assim, tem sido alvo de inUnmierpactos com niveis diferenciados de
gravidade.

Portanto, o presente estudo traz contribuicdesaa dartentes basicas: i) o reforgco a
idéia de que investigacdes no campo devem ser aahaglie / ou incentivadas; ii) a proposicao
de modelos de planejamento que apbéiem a gestdeiraosto sentido de minimizar os
impactos provenientes da deposicdo de lixo industi domeéstico nos cursos d’agua
continentais e nos oceanos.
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