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1. INTRODUCAO

Os estudos de proveniéncia desempenham um papel fundamental na analise de sucessodes
sedimentares siliciclasticas, permitindo assim a reconstitui¢do dos parametros tectdnicos,
geograficos e climaticos, de uma determinada por¢do da crosta terrestre, ao longo do processo
evolutivo de uma bacia sedimentar, Basu (1985). O método isotépico Sm-Nd, o qual ¢
utilizado para determinar a proveniéncia de rochas sedimentares e/ou sedimentos, pode ser
usado no estudo de correlacdo estratigrafica entre sequéncias sedimentares de diferentes
ambientes deposicionais e derivadas de fontes distintas. Na Provincia Borborema, a utilizagao
de isotopos de Nd para determinagdo de proveniéncia foi aplicada por varios autores (e.g.
Maruoka 2007), porém nenhum deles atingiu a area alvo desse estudo.

O presente trabalho teve como principal objetivo inferir a proveniéncia dos sedimentos da
plataforma continental e regido costeira da Bacia Pernambuco-Paraiba, através da utilizacao
das razdes isotopicas de Nd. E como objetivo especifico, identificar as caracteristicas
isotopicas/geocronoldgicas das rochas das formagdes Barreiras e Tabatinga, no litoral oriental
do Estado do Rio Grande do Norte, nordeste do Brasil.

2. LOCALIZACAO

A area em estudo esta localizada na regido costeira e plataforma continental brasileira
adjacente ao Rio Grande do Norte, estendendo-se da Praia de Tabatinga (Sul) a Praia de
Genipabu (Norte) com aproximadamente 350 km? (Figura 01).
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Figura 01 - Mapa geolégico e localizaciio da area em estudo, modificado de Bezerra et. él. (27003;).

3. CARACTERIZACAO GEOLOGICA E PROCESSOS COSTEIROS

A éarea de estudo estd inserida no contexto geoldgico do Cretdceo ao Quaternario da
Bacia Pernambuco-Paraiba, entre as rochas sedimentares do Cenozoico, como as formagoes
Barreiras e Tabatinga, ambas depositos silicicldsticos, sobrepostas aos depositos quaternarios
Fluvio-Marinhos, Aluvionares, Edlicos, Praiais e Beachrocks.

Sua evolucdo cenozodica ¢ assinalada pela reativagdo de sistemas de falhas responsaveis
pela ruptura do Gondwana, gerando soerguimentos responsaveis pelos altos e grabens
presentes na bacia, com dire¢do preferencial WSW-ENE e SW-NE.

Os processos costeiros sao responsaveis pela deposi¢ao e/ou erosao sedimentar ao longo
do litoral. Os ventos, denominados Alisios, possuem dire¢do, predominantemente, SE, com
maior incidéncia entre agosto e dezembro, Cunha (2004). A Maré possui regime meso-mare
semi-diurna, no interior do estuario do rio Potengi a influéncia da maré e claramente sentida,
com a variagdo média das marés de sizigias de aproximadamente 2,20m e das marés de
quadratura de aproximadamente 1,3m. As correntes atuantes sdo deriva litoranea e correntes
de maré¢, com dire¢ao E-SE e maxima de 97cm/s na maré de enchente, Vital (2009). As ondas
possuem energia moderada a alta com dire¢do de incidéncia E, e SE, atingindo alturas medias
entre 90cm a 120cm.
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4. MATERIAIS E METODOS

As amostras utilizadas no presente trabalho foram adquiridas em duas campanhas de
coleta, uma em setembro de 2006 e outra em janeiro de 2010. Estas amostras foram
pulverizadas no moinho (AMEF — AMP1), e encaminhadas para o Laboratorio de Estudos
Geocronolégicos, Geodinamicos e Ambientais — UnB, que processou as mesmas em colunas
de troca catidnicas, para que estas fossem inseridas no espectrometro de massa termo-idonico
(TIMS), multi-coletor, (Finnigan-MAT 262).

O sistema Sm-Nd € pouco susceptivel a alteragdes influenciadas por fatores externos.
Assim, o método pode ser utilizado para datar rochas ou minerais, que ndo seriam possiveis
datar através de outros métodos. Assim como os demais métodos isotépicos o método Sm-Nd
¢ um método radiogénico, que revela a cronologia dos eventos que geram a crosta continental,
logo ¢ fundamental para o entendimento da origem e evolucdo da crosta. Tanto o neodimio
como o samario, possuem sete isotopos naturais (Figura 02). Entre eles um isotopo do
samario, o 7Sm decai para o 143Nd, estavel, emitindo uma particula alfa (a), onde o MNd é o
isotopo de referéncia, ja que o nimero de atomos deste is6topo por unidade de peso em uma
rocha permanece inalterado; e com tempo de meia vida aproximado em 10,6x10' anos, Faure
(1986).

Isétopos Nd (%) Sm (%)
142 27.09 -
143 12.14 -
144 2383 3.16
145 8.29 -
146 17.26 -
147 . 15.07
148 5.74 1127
149 - 13,84
150 5.63 147
152 - 26.63
154 - 2253

Figura 02 — Isétopos naturais de Sm e Nd, e suas respectivas percentagens.

Assim, de acordo com o principio das isocronas, quando o sistema inicia-se em T=0,
todos os minerais da rocha tém a mesma razio '*Nd/'**Nd e diferentes razdes '*’Sm/'**Nd.
Mas com o passar do tempo geoldgico ocorre o decaimento de '“’Sm e o crescimento de
"Nd, que é descrito segundo a equagdo abaixo, equagdo fundamental do sistema Sm-Nd:
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Onde t é o tempo e A ¢ a constante de decaimento de valor igual a 6,54 x 10™"? anos™.
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5. RESULTADOS

Os principais resultados obtidos apds o processamento das amostras coletadas em campo,
sdo descritos a seguir:

As idades modelo Tpy para as amostras de sedimentos de plataforma apresentaram uma
relacdo diretamente proporcional aos valores de eng(0), como pode ser observado na figura
03.

As amostras da Formagdo Barreiras, em relacdo a idade modelo Tpy, apresentaram-se
bem distribuidas, com os valores variando entre 1,81 e 2,28 Ga (Figura 04, em azul).

As amostras da Formagdo Tabatinga, em relacdo a idade modelo Tpy, apresentaram-se
numa distribui¢do pontual, com um valor médio de 2,27 Ga. Logo, pode-se indicar fontes
restritas para a deposi¢dao da Formacao (Figura 04, em vermelho). Com isso, podem-se
destacar estas amostras, das amostras da Formagao Barreiras, que possui uma maior variagao
em relacdo as idades modelo (Tpwm), entre 1,81 e 2,28 Ga.

Essas fontes alternantes sugerem que a deposi¢ao dessas formagdes, ou pequenas bacias,
ocorreu em pulsos, onde existiriam varias fontes individuais, sendo erodidas e transportadas
durante pequenos eventos em bacias hidrograficas locais.
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Figura 03 - Grafico TDM versus ¢Nd(0) dos Figura 04 - Grafico TDM versus ¢Nd(0) das
sedimentos plataformais analisados. rochas analisadas (Barreiras, em azul, e

Tabatinga, em vermelho).

Revisdo de dados de Nd da literatura indica que idades modelo (Tpy) variando entre 1,8 e
2,4 Ga, e eng(0) fortemente negativo (-14 a - 24) sdo encontrados em plutons granitoides
neoproterozoicos na regido Seridd e no leste do Rio Grande do Norte, e também do
embasamento paleoproterozoico do Dominio Rio Grande do Norte, com exce¢do do Grupo
Seridé Tpm < 1,5 Ga e eng(0) > -12). A principio, nao hé indicacao de fonte arqueana (ou seja,
Tom > 2,5 Ga e eng(0) < -30) para os sedimentos analisados. Porém ¢ provavel que ocorram
contribuicdes arqueanas, embora em concentracdes insuficientes para influenciar os
resultados, ja que as principais drenagens da area em estudo cortam o Nucleo Arqueano Sao
Jos¢ Campestre. As concentragdes das contribuicdes arquenas ocorrem em pequenas
quantidades devido ao relevo do Nucleo Arqueano Sao José Campestre ser bastante arrasado.
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