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1. INTRODUCAO

A presente pesquisa € parte de um projeto de estudo de topossequéncias de solos na bacia do
rio S&o Jodo, RJ, visando compreender a génese desses solos e identificar mudancas
ambientais na area. Para fins de reconstituicdo ambiental da area, foram escolhidos como
indicadores os fitolitos, que sdo particulas de silica amorfa que se acumulam em torno ou
dentro das células vegetais, sendo bem preservadas em solos e paleossolos e (teis para se
compreender a evolugdo de uma vegetacdo em relacdo com condigdes bioclimaticas.

2. BASE TEORICA

Fitdlitos sdo particulas de opala biogénica, constituidas de silica amorfa, formados como
resultado da absor¢do pelas raizes das plantas de &cido silicico da solu¢do do solo,
polimerizando-se e solidificando-se (SiO2nH20) depois, principalmente pela transpiracdo do
vegetal nos tecidos epidérmicos e vasculares das plantas (Piperno, 1988). Estes corpos sélidos
na planta terminam se incorporando ao solo com a senescéncia, queda e adicdo dos restos
vegetais, onde permanecem por milhares de anos. Algumas familias de plantas produzem
fitdlitos morfologicamente distintivos, como as dicotiledéneas lenhosas, as palmeiras, as
ciperaceas e, principalmente, as gramineas, que sao as maiores produtoras e onde a distincao
pode chegar ao nivel de subfamilia, que por sua vez estdo ligadas a condigdes climaticas
peculiares (Coe, 2009). Os fitdlitos, devido a suas caracteristicas intrinsecas (como producao
relacionada a condi¢Oes fisioldgicas e ambientais, resisténcia a alteracéo, ubiquidade), podem
ser bons indicadores de antigas formacdes vegetais, condicbes ambientais e pedogénese
(Osterrieth et al., 2007). Analises das assembléias fitoliticas nos solos permitem determinar
importantes varidveis como a densidade da cobertura arborea ou de palmeiras, a adaptacédo
das gramineas a aridez, o estresse hidrico sofrido pelas gramineas e a relacdo entre gramineas
do tipo C3 e 0 e C4 (Alexandre et al., 2000).

3. AREA DE ESTUDOS

A éarea de estudo abrange os municipios de Araruama, Armacao dos Buzios, Arraial do Cabo,
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Cabo Frio, Cachoeiras de Macacu, Casimiro de Abreu, Iguaba Grande, Rio Bonito, Rio das
Ostras, S&o Pedro da Aldeia, Saquarema e Silva Jardim (figura 1).

Figura 1: Localizacdo da area de estudo ('i':‘bnte:u‘DRM, 2008)

O clima é tropical com aumento das precipitacfes mensais no verdo. As areas setentrionais e
mais elevadas da bacia apresentam maiores intensidades e frequéncias mensais e totais diarios
que as areas centrais e a leste. A bacia do Sdo Jodo se divide em trés compartimentos
geomorfoldgicos: areas escarpadas, areas de colinas e areas de planicie. As Escarpas Serranas
sdo constituidas por relevo montanhoso, com vertentes retilineas a concavas. Na transicao
entre as serras escarpadas e a planicie existe um compartimento de Colinas Isoladas, formas
de relevo residuais, com vertentes convexas e topos arredondados ou alongados, com
sedimentacdo de collvios. Na area de planicie podem-se distinguir Planicies Fluviais,
Planicies Flavio-Lagunares e Planicies Fluvio-Marinhas. As mais expressivas se localizam ao
longo dos cursos médio e alto dos rios Sdo Jodo, Aldeia Velha e Bacaxa. (DRM-RJ, 2008).

4. MATERIAIS E METODOS

Estdo sendo analisadas amostras de 4 perfis de solo (figura 2), em cada um deles foram
identificados 4 horizontes ou camadas: P1: glei (A: 10-20 cm de profundidade; C1: 40-50 cm
de profundidade; C2: 70-80 cm de profundidade; C3: 100-110 cm de profundidade); P2:
neossolo flavico (A: 10-20 cm de profundidade; E: 60-70 cm de profundidade; Bt: 95- 105
cm de profundidade; Bt/BC: 150 cm de profundidade); P3: argissolo (A: 10-20 cm de
profundidade; C4: 56-72 cm de profundidade; C6: 81-91 cm de profundidade; C7: 91-100 cm
de profundidade) e P4: planossolo (A: 0-15 cm de profundidade; E: 35-45 cm de
profundidade; Bt: 80-90 cm de profundidade; 2Bt: 140 cm de profundidade). Serdo realizadas
analises pedoldgicas de todas as amostras, além de analises organicas, isotopicas e datacdes
por Y*C-AMS. Quanto aos fitdlitos, as extracdes consistem em eliminacdo dos carbonatos,
oxidos de ferro e matéria organica, separacdo da fracdo silte e separacdo densimétrica. Ja
foram feitas observacBes preliminares no microscopio Optico (aumento de 400x) e
identificados os principais morfotipos de fitolitos e outros materiais presentes nas amostras.
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Seré realizada uma contagem detalhada (aumento de 600x) de todas as laminas, com posterior
calculo dos indices fitoliticos. Os resultados das analises pedoldgicas, organicas, isotopicas e
fitoliticas serdo entdo comparados e interpretados, a fim de relacionar o teor e os tipos de
fitolitos de cada perfil com sua génese e posicdo topografica, identificando possiveis
mudancas ambientais na area.

O Araruama

Figura 2: Localizagdo dos perfi de solo estudados
5. RESULTADOS PRELIMINARES

Perfil 1: glei (figura 3)

Horizonte A: muitas espiculas de esponja e diatoméaceas, caracteristicas de ambientes
hidromorficos. Os tipos de fitélitos predominantes sdo bulliform, bilobate, elongate, globular
echinate, point shape, saddle e restos de fitdlitos grandes néo classificados.

Camada C1: muitas esponjas e diatoméaceas, porém menos que no horizonte A. Mesmos tipos
de fitolitos predominantes do horizonte A, além de polylobate, trapeziform e cross.

Camada C2: ainda ha esponjas e diatomaceas. Muitos fitdlitos, muito misturados e mais
alterados que nas camadas superiores. Os tipos predominantes séo globular granulate (mais
que no resto do perfil), bilobate (menos que em horizonte A e C1), bulliform, elongate,
globular echinate e restos de fitdlitos grandes néo classificados.

Camada C3: muitas diatomaceas, ainda inteiras, algumas espiculas e escleras de poriferos. Os
fitélitos grandes estdo muito alterados. Mesmos tipos predominantes do horizonte A.

Perfil 2: argissolo (figura 3)

Horizonte A: muitas diatoméceas, porém em menor quantidade que no glei, além de
microcarvdes e quistos de crisostomataceas. Varios tipos de fitolitos foram observados, sendo
os predominantes bulliform, elongate, rondel, bilobate, globular granulate (mais do que no
glei), globular echinate e restos de fitolitos grandes néo classificados.

Horizonte E: presenca de poucos pedagos de espiculas e quistos de crisostomataceas. Os tipos
de fitolitos predominantes sdo globular granulate pequenos (em maior numero), bulliform,
quase sempre alterados, restos de fitélitos grandes ndo classificados, elongate e bilobate.



X1l Congresso da Associacdo Brasileira de Estudos do Quaternario ABEQUA
111 Encontro do Quaternario Sulamericano
X111 ABEQUA Congress - The South American Quaternary: Challenges and Perspectives

Horizonte Bt: poucos fit6litos foram observados, os mesmos dos horizontes sobrejacentes;
mas quase ndo ha short cells, nem globular echinate.

Horizonte Bt/BC: quase ndo ha fitdlitos, s uns poucos pedacos pequenos e irreconheciveis.
Perfil 3: neossolo flavico (figura 3)

Horizonte A: muitas diatoméaceas, algumas escleras de poriferos e quistos de
crisostomatéaceas. Presenca de muitos fitolitos, de varios tipos, sendo predominantes o0s
globular granulate (em maior nimero) e echinate e, entre os de gramineas, predominio de
bilobate, elongate, restos de fitolitos grandes ndo classificados, alguns rondel, cross,
polylobate, point shape e bulliform.

Camada C4: presenca de outros minerais, microcarvao, poucas diatomaceas e escleras de
poriferos. Fitélitos muito variados, quase ndo ha predominancia, muitos tipos encontrados.
Camada C6: muitas diatoméaceas e alguns quistos de crisostomataceas. Muitos fitdlitos e
muito variados, sendo predominantes 0s mesmos do horizonte A, além de cone shape.
Camada C7: muitos restos de outros minerais e poucos restos de diatoméaceas. Quase ndo ha
fitlitos, alguns globular granulate, point shape, elongate, sadle e grandes nao classificados.
Perfil 4: planossolo (figura 3)

Horizonte A: ha pouco material em geral, alguns restos de matéria organica, fibras,
microcarvdes, espiculas, muito poucos fitolitos, pequenos, ndo identificaveis e alguns point
shape, elongate, fitdlitos grandes muito alterados, bulliform e bilobate.

Horizonte E: ha pouco material. Os tipos de fitolitos predominantes sdo elongate, bulliform,
restos de fitdlitos grandes ndo classificados, globular granulate e globular echinate.
Horizonte Bt: nenhuma diatomacea ou esponja, ha quistos de crisostomataceas. Muitos
fitolitos, principalmente os grandes (bulliform, elongate, point shape), muitos short cell, com
predominio de bilobate, mas ha muitos saddle.

Horizonte 2Bt: poucas diatomaceas e quistos de crisostomataceas. Presenca de muitos
fitélitos, embora menos que o Bt, e dos mesmos tipos.
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Figura 3: Principais tipos de fitdlitos encontrados nos 4 perfis de solo
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A interpretacdo dos resultados preliminares das analises fitoliticas ja aponta algumas
tendéncias. Foram identificadas assembléias fitoliticas em todos os horizontes desses solos,
com variagdes no teor em fitdlitos e nos seus tipos de acordo com a origem do material onde
ocorreu a pedogénese. Os dois perfis de solo desenvolvidos a partir de material de origem
sedimentar (glei e neossolo fluvico) apresentaram fitolitos muito misturados e em quantidade
semelhante em todos os horizontes, indicando a origem sedimentar destes solos. Entre 0s
solos desenvolvidos a partir do material parental, no argissolo o teor em fit6litos diminui com
a profundidade, segundo o padrdo normal de distribuicdo, e ha predominio de determinados
tipos como o bulliform e o globular granulate, que devem ter origem na vegetacdo proxima
ao perfil. No planossolo, o teor em fit6litos ndo segue o padrdo normal de diminuicdo com a
profundidade, ja que séo carreados dos horizontes superficiais e se concentram no horizonte
textural, denotando a influéncia da translocacao na distribuicao e acumulacéo dos fitélitos no
seio de um perfil de solo. Também apresentam predominio de determinados tipos (bulliform e
elongate) que correspondem a cobertura de gramineas do perfil.

A pesquisa até agora trouxe resultados que, apesar de preliminares, sdo promissores,
indicando que os fitdlitos sdo bons indicadores de mudancas ambientais e auxiliam na
compreensdo da génese de solos.
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