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1. INTRODUCAO

A margem central peruana é caracterizada por possuir sedimentos laminados,
formados sob condicdes oceanograficas especificas (intensa ressurgéncia, disoxia e alta razdo
de sedimentacdo) (Gutierrez et. al., 2009; Sifeddine et.al.,2008). Nesta regido, a presenca da
Zona Minima do Oxigénio (ZMO), inibe a bioturbacéo e facilita a preservacdo de registros
proporcionando um enorme potencial para estudos paleoceanograficos de alta resolucdo,
principalmente para periodos curtos de variabilidade climatica. Para os Gltimos 1000 anos
estas variabilidades vém sendo alvo principal de estudos, principalmente por corresponder a
importantes eventos climaticos recentes, tais como; 1) O Optimum Medieval Climatico
(OMC) (800 a 1400 A.D.), que refere-se a um periodo durante o qual as temperaturas da
Europa e proximidades excederam as temperaturas do século 20 (Bradley, 2000; Bradley, et
al.,2003) e 2) Pequena Idade do Gelo (PIG), aproximadamente entre 1400 a 1800 A.D,
considerada como um periodo mais frio, o qual foi associada a mudancas na atividade solar e
atividades vulcéanicas no Hemisfério Norte (Nesjel e Dahl, 2003; Meyer e Wagner, 2008).

Acredita-se que tais variagbes das condi¢BGes climaticas, como o OMC e PIG
afetaram também as zonas tropicais. Estudos recentes de registros sedimentares da costa leste
do Pacifico, coletados na plataforma central do Peru e na plataforma Norte do Chile tem
revelado mudancas consideraveis na biogeoquimica e na paleoceanografia regional para os
ultimos 1000 anos (Morales et al., 2006; Sifeddine et al., 2008; Valdez et. al., 2008; Gutierrez
et al., 2009). Durante a PIG, estas mudancas seriam devido ao deslocamento da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) em direcdo ao sul que poderiam estar sendo controladas
por mecanismos globais ligados a diminuicdo da insolacdo no Hemisfério Norte.

Durante os 400 anos da PIG a produtividade primaria foi baixa nesta regido e a
abundancia de pequenos peixes pelagicos foi fortemente reduzida (Salvatteci, 2008; Gutierrez
et. al. 2009). A partir de 1820, houve a intensificagdo da ZMO, aumento dos teores de matéria


mailto:carinebiouff@yahoo.com.br

X111 Congresso da Associacgdo Brasileira de Estudos do Quaternario ABEQUA
111 Encontro do Quaternario Sulamericano
X111 ABEQUA Congress - The South American Quaternary: Challenges and Perspectives

organica e de pequenos peixes pelagicos (Gutierrez et. al., 2008;Sifeddine et al., 2008).
Apesar das evidéncias de deslocamento da ZCIT e variacGes de ressurgéncia para o leste do
Pacifico durante a PIG, ainda hoje ha escassez de registros de temperaturas, condi¢des redox e
paleo-produtividade ocorridas para essa escala de tempo nas regides tropicais do lado Pacifico
gue possam auxiliar na compreensao deste cenario.

Neste contexto, o estudo de foraminiferos benténicos como proxy paleoceanografico
vém sendo amplamente utilizado. O uso destes microfosseis € baseado em observacdes
ecoldgicas, padrdes faunisticos, presenca e auséncia de individuos, além de espécies
indicadoras e analises isotOpicas e geoquimicas das testas, os quais refletem principalmente
aos estudos de agua de fundo, propriedades de massas de &gua conteido de oxigénio nas
aguas de fundo e volume e/ou sazonalidade do fluxo orgénico para o fundo oceénico
(Gooday, 2003; Jorrisen et al., in press). Portanto, o objetivo deste trabalho foi utilizar a
assembléia de foraminiferos benténicos como proxy para avaliar a fases de maior ou menor
oxigenacdo e condigdes redox na interface sedimento /dgua da ZMO, durante os ultimos 500
anos.

2. MATERIAL E METODOS

O material para este estudo consistiu em um box core; B0506-14 coletado 300 m de
profundidade, com um box core tipo Soutar em junho de 2005 (Fig 1 — esquerda). A coleta foi
realizada em frente a Pisco, Peru, durante o cruzeiro Paleo Il a bordo do navio de Investigacdo
Cientifica José Olaya do Instituto Del Mar Del Peru (IMARPE). O box-core localiza-se no
nacleo da ZMO. Durante procedimento em laboratério, o testemunho foi seccionado em
quatro secOes verticais (A,B,C,D) e cada secdo foi cortada em 7 losas longitudinais
(LILNLIV,V, VI e VII) de diferentes espessuras (Fig 1 - direita). O box-core foi sub-
amostrado de acordo com suas laminacGes estratigraficas. Para o estudo de foraminiferos
utilizou-se a losa Ill, as sub-amostras foram pesadas utilizando-se um padrao de 3g, colocadas
em um copo de precipitacdo utilizando agua destilada, foram aquecidas em banho maria por
cinco minutos, foi adicionado 30 ml de uma solugdo de perdéxido de hidrogénio a 35%, 4gua
destilada e pirofosfato de sodio, e novamente a solucdo foi aquecida por cinco minutos e
posteriormente foram lavadas utilizando’-se a peneira de 63 Y. As amostras foram entéo
analisadas sob lupa binocular, triadas e identificadas utilizando-se bibliografia especializada.
Foram calculados indices de diversidade (diversidade de Shanon-Wiener, dominancia e
riqueza de espécies).
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Figura 1: Localizacdo do local de amostragem do Box core B0506-14 (esquerda); Fotografia
do box core B0506-14 e figura mostrando o fatiamento do material estudado (direita)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Comparacdes entre os padrdes faunisticos e os perfis geoquimicos sugerem que as
espeécies respondem diferentemente como reflexo aos gradientes geoquimicos (ex: disoxia das
aguas de fundo, H2S, produtividade...). No box core BO0506-14, foram observadas
principalmente espécies de foraminiferos calcareos, com pouca ou nenhuma espécie de
foraminiferos aglutinantes. As principais espécies encontradas foram Bolivina seminuda e
Bolivina spissa, onde a primeira foi utilizada como proxy para inferir condi¢cdes paleoredox
do ambiente.

Durante as analises no box core observou-se variacdo na abundancia total de
foraminiferos, com periodos intermitentes de grande abundancia de testas calcareas ao longo
do testemunho e outras onde ndo ha sua ocorréncia. A espécie Bolivina seminuda, em geral,
aumentou da base do core em direcdo ao presente, principalmente ap6s as mudancas
biogeoquimicas ocorridas no final da Pequena Idade do Gelo (~1820). Este fato indicou uma
intensificacdo das condigdes disoxicas das aguas de fundo. Antes e durante a PIG (~1400 a
~1820 AD), a auséncia de testas calcareas é relacionada a processos de dissolugdo pos
deposicional sob condi¢des suboxicas e baixa alcalinidade, houve também auséncia de testas
de diatoméaceas e ocorréncia de sedimento terrigeno (Morales et. al 2006; Gutiérrez et al.,
2009).

Apo6s 1820 AD, o box core apresentou um continuo registro, onde foi possivel
observar um segundo “gap” na sedimentagao carbonatica, representado pela auséncia de testas
de foraminiferos e alta presenca de diatoméceas. Este segundo periodo foi associado a um
aumento da produtividade na coluna d"agua e dissolucéo ocorrida devido ao retrabalhamento
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ocorrido localmente no sedimento de fundo em resposta ao aumento do fluxo de matéria
organica. A espécie Virgulinella fragillis foi utilizada como proxy para periodos de condi¢des
anoxicas e com H:S aumentado. A varia¢do na abundancia de B. seminuda e V. fragilis pode
estar relacionada a disoxia das &guas de fundo e anoxia do sedimento respectivamente
(Cardich et al., 2010). Portanto, o periodo entre 1870 AD e 0 meio do século vinte pode ser
caracterizado por condi¢fes andxicas interdecadais na superficie do sedimento. Além disso
alguns individuos ap6s 1870 AD apresentaram diferencas na estrutura de suas testas,
sugerindo uma alterac@o do processo de calcificacéo.

4. CONCLUSAO

Baseado nos resultados, nos interpretamos que:

1. O aumento na abundancia de B. seminuda e V.fragilis indicou uma
intensificacdo regional nas condigdes disoxicas da dgua de fundo desde o final da PIG.

2. As diferencas na estrutura das testas dos foraminiferos sugeriu uma alteracao
no processo de calcificacdo apds 1870 AD.
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