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Resumo.

As plantas podem acumular Si absorvida do solo posit&-lo dentro e entre
diferentes estruturas celulares, resultante de wotgsso de mineralizacdo, geralmente &
irreversivel na planta. Essas biomenralizacdes dd@mmadas de fitolitos ou silicofitolitos.
Podem ser preservados por longos periodos de temopolo e podem ser fontes potenciais
de informacfes para estudos de identificacdo enstrocdo da flora do registro féssil. Em
plantas modernas (atuais) os fitélitos podem séragdos para elaboracdo de colec¢des de
referéncias, para trabalhos de comparacdo entrerdifites registros, areas e periodos.
Para a vegetacdo do Brasil sdo raros os trabalhesta natureza. Este trabalho tem como
questao central conhecer quais as espécies de uesmde Floresta Ombrofila Mistas —
FOM sado produtoras de fitdlitos para elaboracdo dma colecdo de referéncia. Os
resultados preliminares indicam que a distribuig@tativa do teor de cinza recuperado nas
espécies analisadas no estrato herbaceo (A) aptesemn mais alta ocorréncia de fitolitos
por lamina, sobretudo nas espécies de Poaceaetr&t@arbustivo (B) apresentou a maior
média de producao de cinzas, com ocorréncia detdis variando entre média (100 a 300
fitolitos por laminas) e abundante (>300 fitolitogp estrato C apresentou baixo valor
médio de producéo de cinzas. As observacdes etagmn preliminar indicaram presenca,
para as espécies representativas deste estratee baixa (10- 100 fitélitos por lamina) e
média (100 a 300 fitolitos por laminas) ocorréndia fitolitos. Assim, constata-se que as
plantas amostradas na FOM apresentaram contribisgii@enciais para o registro fitélitos
no solo e os resultados preliminares de ocorrépe@iucdo variaram entre as diferentes
espécies.
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REFERENCE COLLECTION OF PHYTOLITH OF THE MIXED
OMBROPHILOUSFOREST IN PARANA'S SOUTHWESR: FIST APPR OACH

Abstract.
The plants can take up silica in the soil, and adgfit within in different intra and
extracellular structures of the plant which is risof the mineralization process that
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generally is irreversible in the plant. This biomrmlization is called phytolith or
silicophytolith. They can be preserved by long @ési of time inside the soil and can be
considered a potential source of information toniifecation and reconstruction studies of
the flora of the fossil register. In modern plaotgrent ones the phytoliths can be extracted
to elaborate reference collection to corroboratergsearches of the comparison between
different registers, areas and times. For the Brazivegetation this studies are scarces. This
research has as central question to know what fleeies of a area of Mixed Ombrophilous
Forest - FOM produce phytoliths to elaborate a refece collection. The preliminary results
indicate that the relative distribution of the asttovered from the species analyzed in the
grass level (A) presented the highest phytolithceatration for slides of the Poaceae. The
herbacious level (B) presented the highest averafjeashes production and phytolith
occurrence between moderate (the 100 300 phytofidhsslide) and abundant (> 300
phytoliths). The arboreal level (C) presented lowerage of ashes production. The
preliminary observations and counting had indicatbée presence, for the representative
species of level C of a phytolith production beméw (10 - 100 phytoliths) and mediun.
Thus, is possible to observe that the plants sainplethe FOM have shown important
information for the phytolith register in the so#énd the preliminary results of
occurrence/production varied between species amdlifss.
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1. INTRODUCAO

Ao longo do seu ciclo vegetativo, algumas plantasraullam Si na forma de fit6litos ou
silicofitolitos. Essas estruturas sdo corpuscu®ssitica amorfa (SionH,O) resultantes de
um processo de mineralizacdo, geralmente irrevarsia planta. A deposicdo do silicio
ocorre tanto entre quanto dentro das células dmaegegetal (Piperno, 2006), com
morfologias e dimensdes (entre 5 e 200) que variam em func¢do da célula onde foram
formados . Alguns tipos de fitolitos (morfotipograsentam grande importancia taxonoémica,
haja vista que muitos morfotipos sdo especificosleterminadas familias e, as vezes, de
espécies (Twiss et al., 1969; Albert, 1995).

Apds a morte da planta, ou de parte dela, os resg@icos sao incorporados ao solo e
os silicofitoltios passam a fazer parte da suadfragineral. Estas estruturas podem ser
preservadas por longos periodos de tempo no sofmdem ser fontes potenciais de
informacdes para estudos de identificacdo e recaés da flora do registro fossil, abarcando
periodos que podem ser mais antigos que o Cenoatiécos mais recentes (Piperno, 2006).
Em plantas modernas (atuais) os fitdlitos podemeséraidos mediante uma variedade de
técnicas laboratoriais (Thorn, 2007) para elabaralgicolecdes de referéncias. Essas cole¢des
constituem uma maneira de organizar e expor osatiwos encontrados numa determinada
espécie ou em amostras de solos, com ou sem sggloftaxondmico, para fins de comparagéo
entre dados de estudos em diferentes areas e @gamdPara a vegetagéo do Brasil s&o raros os
trabalhos voltados para elaboracdo de colecGesfdeéncia com espécies modernas. Os
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exemplos mais completos sdo os de Sendulsky & L&ho{1966), Campos & Labouriau
(1969); Silva & Labouriau (1970); Sondahl & Lab@wri(1970) para a vegetacéo do Cerrado.

Zurro (2006) destaca que a andlise fitolitica tedo splicada, exitosamente, sob trés
perspectivas: (i) atualista, quando se busca fit=ntias espécies produtoras e as nédo
produtoras, e/ou para esclarecer suas funcdesamaapl(ii) histérico, quando os fitolitos
encontrados no material arqueoldgico sdo usad@srpaonstrucdo do meio ambiente e, (iii)
classificacdo e metodologia de tratamento do soldag espécies atuais para criagcdo de
colecoes de referencias (Zurro, 2006).

Nesse contexto, este trabalho visa saber quaisiespge um fragmento de Floresta
Ombrdfila Mistas — FOM sdo produtoras de fitolifossultados preliminares de extraces de
fitolitos de folhas plantas atuais), cujo enfoquede classificacdo e metodologia de tratamento
das espécies atuais para elaboracdo de uma calecéferéncia da FOM para subsidiar, a
priori, os estudos de reconstrucéo (paleo)ambieesénvolvidos pelos membros do Grupo de
Pesquisa Génese e Evolucdo de Superficies Geoasdréic Formacfes Superficiais da
Unioeste, Campus Francisco Beltrdo e Marechal @andRondon. Estes estudos,
tradicionalmente se baseiam em microfésseis, dai@ek4, analises isotopicas e palinoldgicas,
agora, devido a auséncia ou escassez de alguresBesses tem-se empregado, com éxito, a
analise fitolitica (Calegari, 2008).

2. MATERIAL E METODO
2.1. Localizacéo da area e sistema de amostragem.

Este trabalho foi desenvolvido em um fragmento lbeeSta Ombrolia Mita (FOM),
representativo da regido Sudoeste do Parana naipionile Francisco Beltrg@6°04'21"S e
53°11'28"W) a aproximadamente 660 m a.n.m e pertence a umempageserva particular
que apresenta area de 86.350d@ mata, inserida em uma unidade de relevo largierida
como patamar intermediario (Paisani et al., 2008).

Para a elaboracdo da colegcédo de referéncia forlnigedas as espécies modernas
mais representativas em termos taxondémicos, deréemia por m e por estrato da floresta.
Desta forma foram amostradas folhas de espéciésead) arbustivas e gramineas. No total,
foram coletadas no fragmento de FOM, 28 familiagdidias em 38 géneros e 41 espécies
identificadas de acordo com o Sistema de Clasg#iwa@otanica, com auxilio da literatura
botanica especifica disponivel. Partes das amdsira® enviadas ao especialista Osmar dos
Santos Ribas, do Museu Botanico em Curitiba, miatificacao.

2.3. Extracao de Fitolitos de Plantas Modernas

A extracdo dos fitélitos das plantas foi realizata Laboratorio de Formacdes
Superficial da UNIOESTE — FB e seguiu as etapasopigzadas por Campos & Labouriau,
(1969) e modificados por Piperno (2006): (i) limpee secagem do material (i) 12.
calcinagdo a 500°C-400°C por 4 horas, (iii) tratamécido (HCI 5% a 70° C) e lavagem
com agua destilada para eliminacdo dos carbonat@g) €2. calcinacdo 500°-600°C por 2
horas.



X1l Congresso da Associagao Brasileira de EstudnQdaternario ABEQUA
Xl ABEQUA Congress - The South American Quatgm@hallenges and Perspectives

45 mm

2.3 Identificacdo e contagem

A exploracao das morfologias foi realizada em nsicépio éptico petrografico Leica ©
com magnificacdo de 10X e 63X. Foram estimadosagfafados os fitdlitos encontrados em
cada amostra. Para a obtencdo da frequéncia eglatisando saber quais plantas s&o
produtoras de fitolitos, foi determinada uma unaladhostral minima, que nesse caso foi de
pelo menos 300 fitdlitos, quando possivel, em ¢aakdna.

3. RESULTADOS

A partir dos dados obtidos apos a extracdo detéigoem folhas constatou-se que a
distribuicdo relativa (%) do teor de cinza (matefinal) nas espécies analisadas, neste
estudo, subdivididas em estratos herbaceo (A),avbu@B), arbéreo (C e D) e epifitas de
acordo com seu habito ambiental, foi maior no &stfaonde também se observou a maior
frequéncia de fitdlitos por lamina, sobretudo pasaespécies de Poaceae. Este resultado,
ainda que qualitativo esta em acordo com a litemattorrente para zonas tropicais e
subtropicais, que definem a familia Poaceae corandgr produtora de biomineralizacdes
(Twiss, et al., 1969; Albert, 1995), mesmo quandoambiente de floresta. A espécies em
que foram registradas as maiores producgdes descioram aSetaria poiretiana(6,9%)
Paspalum dilatun{6,1%)que ap0s uma primeira observacao e estimativalvasoarca da
ocorrencia/ausencia de fitolitos nas laminas comstse que estas familia apresentam taxa
de silicificacdo abundante (>300 fitélitos por |ami

O estrato arbustivo (B) foi o que apresentou maieédia de producdo de cinzas
(4,7%), com ocorréncia variando entre média (180@& fitélitos por laminas) e abundante
(> 300 fitolitos). As espécies que se destacaraantgua producdo de cinzas foram a
Achyrocline satureioide$l2,2%), e &iper guaudichandianurKunth (7,3%) das familias
Asteraceae e Piperaceae, respectivamente. Embachyaocline satureioidetenha sido a
espécie que mais produziu cinzas ela € uma dasppesentaram indice de silicificacao
(ocorréncia de fitolitos) foi muito baixo ( <10diitos por lamina), enquanto quePger
guaudichandianummostrou-se uma espécie muito produtora, istom, alounte ocorréncia
de biomineralizacdes (> 300 fitélitos por lamina).

O estrato C, a excecao do estrato D e epifitag fpie apresentou menor valor médio
producdo em cinzas (3,0% da massa seca), sendspasies d_uehea divaricata(5,1%)
Cupanea vernalig5,2%),Syagrus romanzoffiang,6%) aquelas que apresentaram 0s mais
altos valores percentuais de cinza para este @si&atobservacdes e a contagem preliminar
indicaram haver, para as espécies representaisis estrato producao de fitélitos variando
entre pouco (10- 100 fitélitos por lamina) e mgdid0 -300 fitolitos por laminas).

Nao foram observados fitélitos no material obtidas dfolhas deAraucaria
angustifdlia Sabe-se que esta familia é produtora de mor#tiipicos classificados como
crater shaped Esta forma, foi encontrada nos génefmaucaria e Wollemia da familia
Araucariaceae (Parr e Watson, 2007). No Brasil m&sma morfologia foi encontrada nos
solos na regidao de Machado (Minas Gerais) e Guavap(PR) em estudo de reconstrucao
paleoambiental e interpretada como indicativosreéagmca de arvores do género Araucaria
por Calegari (2008).
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CONSIDERACOES FINAIS

De modo geral observa-se que as plantas amostradad-OM apresentam
contribuicbes potenciais para o registro fitolites os resultados preliminares de
ocorreéncia/producdovariam entre as diferentescesp@ confirmacado desta tendencia seré
constada a partir da contagem do numero de fitolgor grama de massa seca e da
classificagéo taxonomica dos morfotipos
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