X1l Congresso da Associacdo Brasileira de Estudos do Quaternario ABEQUA
111 Encontro do Quaternario Sulamericano
X111 ABEQUA Congress - The South American Quaternary: Challenges and Perspectives

PALEONIVEIS MARINHOS QUATERNARIOS EM FERNANDO DE NORONHA

Rodolfo José Angulo®; Maria Cristina de Souza®

angulo@ufpr.br

L. Laboratério de Estudos Costeiros, Departamento de Geologia, UFPR
BR-277, s/n, Centro Politécnico, Jardim das Américas, 81531-970, Curitiba, PR

Palavras-chave: eolianitos, cavas de surfe, vermetideos, algas calcarias, corroséo marinha

1. INTRODUCAO

Ilhas oceénicas sdo locais isolados que possibilitam a reconstrucdo de paleoniveis marinhos
em locais distantes e facilitam a compreensdo das mudancgas globais do nivel do mar no
Quaternario. Fernando de Noronha localizado a 3° 49’ de latitude Sul e 32° 24" de longitude
Oeste, a 360 km da costa nordeste brasileira fornece informacgéo para o atlantico ocidental
equatorial onde apenas outros dois arquipélagos ocorrem (Sao Pedro e S&o Paulo e Atol das
Rocas). O objetivo deste trabalho é reconstruir as variagdes do nivel do mar no Quaternario e
contribuir para caracterizacdo dos eolianitos que ocorrem no arquipélago. Os métodos
utilizados foram nivelamentos topogréficos, descricdo de afloramentos e lIaminas delgadas e
datacdes *“C convencionais e AMS, cujos resultados foram calibrados.

Fernando de Noronha localiza-se no extremo leste da cadeia homonima (Gorini & Bryan
1974), constitui a sua Unica area emersa e corresponde ao topo de um edificio vulcanico de
mais de 4.000 m construido sobre o assoalho ocednico (Almeida 2006), onde a atividade
vulcanica se extinguiu ha 1,8 milhdes de anos (Cordani 1970). O arquipélago é constituido
pela ilha principal (16.9 km?), dezoito pequenas ilhas e numerosas ilhotas. Possui clima
tropical com estacdo seca bem definida, de agosto a janeiro; precipitacdo média anual de
1.300 mm e temperatura média anual de 25,4° C, com amplitude de 1,5° C e esta sob
influencia dos constantes ventos alisios provenientes de SE (Almeida 1955, 2002). As
amplitudes das marés de sizigia sdo de 2,2 m e as de quadratura de 1,1 m (DHN 1985). No
arquipélago podem ser reconhecidos dois tipos de relevo. Um, sustentado pelas rochas
vulcanicas com elevacdes e picos de 100 a 300 m e vertentes ingremes e, outro, sustentado
por eolianitos com altitudes inferiores a 30 m, declives suaves, lapies na superficie e notaveis
cavas na costa.

2. RESULTADOS E DISCUSSOES

2.1 Eolianitos

No arquipélago de Fernando de Noronha é notdvel a extensdo dos eolianitos que contrastam
com a escassa distribuicdo das dunas eolicas atuais, 0 que evidéncia diferencas significativas
entre o aporte de sedimentos no passado e no presente. Eles ocorrem nas costas orientadas SE,
desde o nivel do mar até 50 m de latitude. Foram descritos por Branner (1889, 1890) que
apresentou um mapa esquematico de sua distribuicdo, e por Almeida (1955) que o0s
denominou Formacdo Caracas. Os eolianitos s@o constituidos de areia calcaria biodetritica;
principalmente de algas, e subsidiariamente moluscos, corais e foraminiferos; com cimento
esparitico (Santos 2002). Alguns sdo fridveis e outros altamente resistentes. Apresentam
estratificagBes cruzadas diversas destacando-se as de grande porte caracteristicas de dunas
edlicas, cujos mergulhos indicam ventos provenientes de SE. Datac¢Ges anteriores (Menor et
al. 2001 e Santos 2002) e deste trabalho forneceram idades do Pleistoceno Tardio e do
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Holoceno, dentre as quais podem ser reconhecidos dois conjuntos principais. Um entre 48.540
e 25.200 anos *C calibrados antes do presente (cal aAP), que corresponderia ao estagio
isotopico 3e de Imbrie et al. (1984). O segundo conjunto apresenta idades correspondentes ao
periodo de nivel de mar alto do Holoceno Tardio, que na costa leste brasileira se caracteriza
pela elevacdo do nivel do mar até 5.000-5.800 cal aAP, quando atinge o maximo, e pela
descida até o presente (Angulo et al. 2006). Assim, os depdsitos corresponderiam a dunas
transgressivas formadas concomitantemente a elevacdo do nivel do mar antes do maximo. O
aumento do espa¢o de acomodacao decorrente da elevacao do nivel relativo do mar pode ter
propiciado o crescimento dos recifes e consequentemente a disponibilidade de sedimento
biodetritico para a construgdo das dunas edlicas. Uma datacdo forneceu idade 18.501-16.850
cal aAP, que corresponderia a0 maximo regressivo associado a ultima glaciacdo. Contudo,
mais datagBes seriam necessérias para confirmar a existéncia de dunas com essa idade.
Ademais, deve-se considerar que as datacGes foram obtidas em amostras de rocha total, que
inclui gréos do arcaboucgo mais velhos que a sedimentacdo e cimento mais novo. Deste modo,
as datacdes da rocha total fornecem apenas idades aproximadas que dependem dos periodos
transcorridos, entre a morte dos organismos que produzem o0s gréos e a sedimentacao e entre
esta e a diagénese. Apenas a idade de uma amostra de concha de gastropode terrestre contida
em eolianito foi interpretada como equivalente & idade da sedimentagdo (5.911-5.672 cal
aAP).

2.2 Paleoniveis

Diversos autores, no final do século XIX e na primeira metade do XX mencionaram
paleoniveis marinhos no arquipélago. Almeida (1955) fez analise critica destes indicadores,
descartando diversos deles, os quais ndo serdo analisados neste trabalho, por se concordar
com o autor. Almeida (1995) conclui que podem ser reconhecidos quatro paleoniveis
marinhos, que atribuiu ao Pleistoceno: (a) de +40m inferido a partir de evidencias
geomorfoldgicas relacionadas ao planalto central da ilha; (b) de —6 m inferido a partir da
ocorréncia de eolianitos nessa profundidade; (c) de + 12 m a partir de terracos marinhos com
conglomerados e matriz arenosa, contendo fauna marinha e um calcario marinho fossilifero;
(d) de £ 1 m inferido a partir de paleopraias. A idade do paleonivel de + 40 m ainda nao foi
determinada. O paleonivel de 12 m ainda ndo foi datado, em parte porque algumas das
evidencias descritas por Almeida (1955) ndo foram encontradas, provavelmente porque foram
obliteradas ou destruidas pela ocupacdo. O paleonivel de —6m é compativel com a
interpretacdo deste trabalho, que sugere que os eolianitos formaram-se quando o nivel do mar
era inferior ao atual, porém as idades podem ser referidas tanto ao Pleistoceno com ao
Holoceno. O paleonivel de £ 1 m € discutido adiante. Neste trabalho foram identificados e
datados paleoniveis marinhos a partir de paleorecifes e paleopraias com idades entre 5.400 e
100 anos cal aAP. Na Ponta Santo Antonio, sobre um terrago de abraséo de ondas, entre 0,2 m
e 0,5 m acima do nivel médio do mar (nmm), ocorrem remanescentes in situ de recife de algas
calcarias contendo vermetideos e conchas de gastropodes. Uma concha de gastrépode
forneceu idade de 1.241-743 cal aAP e as algas calcarias com vermetideos 546-110 cal aAP,
gue representam as idades maxima e minima do recife. O topo dos remanescentes do recife
contendo vermetideos esta situado a 0,3 m acima do nmm. O nivel de vida dos vermetideos ¢é
influenciado pela amplitude das marés e pela exposic¢ao as ondas (Laborel 1986). Nas costas
sudestes do arquipélago, os recifes de algas calcarias com vermetideos formam pocas que se
elevam até o nivel médio de preamar (0,8 m). Deste modo, pode-se inferir que o paleonivel
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marinho durante a formacdo do recife era préximo do atual, mas nao superior 0,5 m. Datac6es
do recife em areas proximas indicam rapido crescimento vertical do recife entre 3.600-3.000 e
3.000-2.100 cal aAP (Jindrich 1983), o que poderia estar associado ao aumento do espaco de
acomodacéo pela elevacdo do nivel relativo do mar no periodo. As data¢fes também indicam
lento crescimento vertical apos esse periodo, 0 que sugere estabilizacdo do nivel do mar. Na
Ponta de Santo Antonio ocorre praia de seixos vulcanicos entre 1,1 m abaixo e 2,3 m acima
do nmm. Entre 0,3 e 0,7m acima deste mesmo nivel ocorre camada de conglomerado
clastosuportado com imbricacdo de seixos vulcanicos e biogénicos — conchas de moluscos e
restos de algas calcarias e corais - matriz arenosa, e cimento calcario. Uma concha de
gastropode forneceu idade de 1.373-933 cal aAP, que corresponde a idade méaxima do
depdsito. Este conglomerado indica que o nivel do mar era semelhante ao atual, com
diferenga ndo maior que + 2 m. Na Enseada da Caieira ocorre arenito calcario — arcabouco e
matriz — com estratificacdo cruzada e plano-paralela subhorizontal entre 2,3 m e 2,8 m acima
do nivel médio de baixamar de sizigia (nmbz). O deposito foi interpretado como
correspondente a paleopraia. O limite entre o topo da estratificacdo cruzada e a base da plano-
paralela, localizado a 2,4 m do nmbz, foi interpretado como o limite entre a face litoranea
superior e a face da praia, que no presente se localiza aproximadamente no nmbz. Deste
modo, o depdsito sugere paleonivel marinho de 2,4 m superior ao atual ha 5.387-4.819 cal
aAP. Na ilhota Chapeu de Nordeste ocorre conglomerado clastosuportado, com estratificacdo
inclinada, gradagcdo normal e seixos imbricados de rocha vulcanica. No topo possui contato
transicional com arenito calcario com estratificacdo inclinada, que por sua vez passa
trasicionalmente para eolianitos com estratificagcdo cruzada de grade porte. As camadas com
estratificacdo inclinadas tém espessura de 2 m e se situam entre 1 m abaixo e 1 m acima do
nmm e foram interpretadas com correspondentes a paleopraia. Almeida (1955) interpretou
estes depdsitos como indicadores de nivel marinho semelhante ao atual (+ 1 m). Contudo,
considerando que o topo do depdsito praial corresponde ao topo da berma de tempestade
sobre a qual se depositaram o0s sedimentos eolicos e que as caracteristicas oceanograficas
eram semelhantes as atuais, pode-se inferir um paleonivel marinho 0,7 m inferior ao atual.
Como os eolianitos sobrepostos forneceram idade correspondente ao maximo glacial, mais
datacGes sdo necessarias para elucidar a idade deste indicador.

Onde os eolianitos atingem a costa ocorrem notaveis cavas de surfe (surf notches) com
profundidades de até 2,5 m. As taxas de corrosdo marinha (sea corrosion) em rochas calcarias
variam de 0,2 a 5,0 mm/ano (Pirazzoli 1986). Deste modo, as cavas do arquipélago sugerem
estabilizacdo do nivel do mar num periodo maior que 500 aAP. Pode se concluir que o
arquipélago de Fernando de Noronha apresenta predominio de costas em recuo, com notaveis
cavas de surfe esculpidas em eolianitos provavelmente decorrente da baixa producdo de
sedimentos calcarios biodetriticos e da estabilizacdo do nivel do mar ha pelo menos 500 anos.
Esta configuracdo contrasta com a extensa ocorréncia de eolianitos, que sugerem alta
producdo de biodetritos, e provavelmente se depositaram durante as fases transgressivas
relacionadas aos estagios isotépicos 3e e ao posglacial do Holoceno. Durante 0 maximo desta
ultima transgressao o mar pode ter alcangado 2,4 m acima do atual. Deste modo, a variacéo
relativa do nivel do mar no arquipélago parece ter sido semelhante a ocorrida na costa leste
brasileira, talvez com amplitude menor.
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