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Resumo

Em areas urbanas, as modificagdes dos processos ambientais produzem novas formas
geomorfoldgicas e pedoldgicas compostas de material descartado das atividades industriais,
comerciais e domesticas. Tais depositos conhecidos como Tecndgenos acabam por provocar
sérios problemas sociais, econdmicos e ambientais dificultando o planejamento e uso do solo
urbano. O foco central deste estudo reside no entendimento da génese e dindmica dos
diferentes Depositos Tecnogénicos Fluviais (DTF) na area urbana da cidade de Araguaina,
localizada no norte do estado de Tocantins, situados em ambientes tropicais como o da regido
Amazonica. A metodologia empregada centraliza-se na caracterizagdo ambiental,
identificacdo por imagens de satélite, analise morfologica dos materiais dos DTFs e na
dindmica destes corpos nos canais fluviais. Os resultados apontam para 0 aumento do nimero
e da area dos Depdsitos Fluviais, na grande variedade de composicdo dos materiais € na
necessidade de emprego de técnicas de recuperacdo diferenciadas a serem inseridas em um
planejamento ambiental.

Palavras-chave: Depositos Tecnogénicos, Canais Fluviais, Planejamento.
1. INTRODUCAO

A alteracdo do ambiente de forma significativa resultou na discussdo acerca de uma
terminologia que inclui os seres humanos com agentes geoldgicos resultando na proposicdo
de um novo periodo geoldgico intitulado Tecndégeno ou Quinario segundo Ter-Stepanian
(1988). Os Depositos Tecnogénicos (DTs) sdo criados pela acumulacdo de material de
variadas formas e composicdo resultante do descarte das atividades humanas, os quais
adicionados ao ambiente alteram a dindmica criando entraves ambientais e ao
desenvolvimento das cidades sejam estas de pequeno, médio ou grande porte.

O ambiente até entdo condicionado por processos naturais comega a incorporar
elementos artificiais da atividade humana, a qual aumenta sua influéncia em funcdo do
aumento populacional e do nivel tecnolégico empregado sobre os elementos naturais. Em
algumas cidades milenares como Roma, por exemplo, onde a construgdo de novos edificios
acaba revelando antigas estruturas pre-existentes, sendo posteriormente descobertas suas
fundagdes e resquicios em formas de depdsitos de materiais parcialmente ou integralmente
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incorporados ao meio urbano.

A cidade de Araguaina localizada no norte do estado de Tocantins constitui-se num
polo de atracdo de investimentos e negocios, fato este que acabou gerando um crescimento
acelerado a partir de 1975 com a pavimentacdo da BR-153 e a instalacdo de diversos
empreendimentos fomentados pelo governo federal pela Superintendéncia de
Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM) e o Banco da Amazonia S.A. (BASA).

Visando evidenciar a problematica relativa as alteracbes no ambiente urbano, o foco
deste trabalho reside na identificacdo, caracterizacdo e analise dos problemas causados pelos
diferentes tipos de Depositos Tecnogénicos Fluviais (DTFs) na cidade de Araguaina.

2. METODOLOGIA

O desenvolvimento do trabalho obedeceu a seguinte estrutura de analise:

Caracterizacdo ambiental da area de estudo destacando os aspectos geoldgicos e
geomorfoldgicos utilizando o trabalho de Tocantins (2002) e Machado (2005).

As propostas elaboradas para a classificacdo de DTs por Chemekov (1983), Fanning &
Fanning (1989) e Oliveira (1990) apud Pellogia (1998) utilizadas na maioria dos estudos
levam em consideragdo os aspectos da génese e composicdo do material. Nesse sentido, a
proposta de classificacdo empregada neste estudo estd baseada no tipo de material residual
das atividades antropicas originalmente proposta por Ter-Stepanian (1988), ou seja, depésitos
terrigenos, quimicos, organicos e heterogéneos, acrescentando-se ainda o fator ambiente de
deposicdo (Terrestre, Fluvial, Lagunar e Marinho), baseando-se no fato, que em geral, os
materiais dos DTs reagem de forma diferenciada em cada ambiente de deposicéo.

Na identificacdo e mapeamento dos DTs empregaram-se imagens do satélite IKONOS
em escalas variadas disponiveis pelo programa GOOGLEARTH PRO V. A interpretacdo de
imagens de satélite além de auxiliar na localizagdo e identificacdo dos DTs colaborou para
avaliacdo dos impactos ambientais, tais como: alteracdo na rede de drenagem, areas de
captacdo, depositos fluviais e sedimentares e alteracao de feicbes geomorfologicas.

Na identificacdo e mapeamento foram selecionados apenas DTs com area acima de
1.000 m? 4reas menores foram descartadas da caracterizagdo por serem de dificil
identificacdo em imagens de satélite e representam pouca expressdo areal para o estudo.

Nos trabalhos de campo, os DTs foram submetidos a analise morfologica do material
para identificacdo de suas caracteristicas em condi¢des naturais.

A determinacdo das coordenadas geogréaficas dos DTs foi obtida pelo aparelho de
Sistema de Posicionamento Geografico (GPS, sigla em inglés) modelo Garmin Vista Hcx.

3. DINAMICA DOS DEPOSITOS TECNOGENICOS FLUVIAIS.
Os residuos solidos resultantes da criacdo, transformacéao e destrui¢do da urbanizagdo

sdo depositados em erosdes urbanas, terrenos baldios, fundos de vale ou em ruas sem
pavimentacdo para compactacdo do leito. Estas areas ndo contam com nenhum aparato
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necessario para a disposicao dos residuos, fator este que contribuird, e que provavelmente
ocorre, com a infiltracdo dos liquidos gerados na decomposi¢do dos materiais organicos e de
produtos quimicos.

A éarea mais critica de formacdo de DTFs encontra-se na microbacia hidrogréfica do
corrego Neblina tanto no canal como no fundo de vale, a qual atravessa o centro da cidade
sofrendo com inimeras modificacdes geomorfoldgicas, pedoldgicas e hidrologicas em funcéo
de inimeras obras civis que modificam principalmente sua dinamica fluvial com obras de
retificacdo, canalizacdo, estreitamento e alargamento da calha em diversos pontos.

Com o represamento do rio Lontra que serve de nivel de base para o corrego Neblina a
30 anos passados, ocorreu a diminuicdo da velocidade do fluxo de agua e ampliacdo da
planicie de inundacdo. Nestas areas de sedimentacdo do corrego Neblina formaram-se
inimeros DTFs e alguns de grande extensdo com aproximadamente 4.800 m? de area como
pode ser observado na figura 1, por deposi¢do do material do fluxo hidrico e por descarte de
residuos pela populacéo. Na figura 2 pode-se visualizar a composi¢édo do perfil de um DTF no
baixo curso do corrego Neblina, este apresenta 1,5 m de altura composto por uma rica camada
organica (2 cm) na parte superior resultante de despejos organicos domésticos seguidos de
uma camada areno-argilosa (55 cm) e na parte inferior cascalhos de véarias dimensdes (45
cm), 0s quais sdo constantemente retrabalhados pela forca hidraulica da dgua. Em algumas
partes, o material esta sendo estabilizado por uma cobertura vegetal de gramineas e arbustos
no decorrer dos anos.

Matéria Organlca
Arelas e Argllas

Cascalhos

Figura 1- Area cm Deposito Tecnogénico Fluvial Figura 2 — Perfil e Camadas de Deposicado de
no Corrego Neblina. Deposito Tecnogénico Fluvial
Fonte: Imagem IKONOS Googlearth (2010) Foto: Machado, C. A. (2010)

O carreamento de sedimentos arenosos para a calha fluvial do alto e médio curso soma-
se aos sedimentos argilosos do baixo curso formando bancos de areia estabilizados por uma
vegetacdo adaptada as condi¢cdes de poluicdo com o constante assoreamento do canal
identificado por imagem de satélite e em trabalhos de campo. Nao bastasse a grande carga de
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sedimentos recebida pelo corrego adicionam-se a este quadro os inumeros poluentes
organicos e inorganicos, alem de grande quantidade de residuos sélidos e materiais de
construcdo descartados proximos aos corregos para aterro e compactados para obras civis, 0s
quais proporcionam uma grande heterogeneidade de materiais que formam os Depoésitos
Tecnogénicos Fluviais. Ressalta-se que a cidade de Araguaina esta inserida na regido
Amazonica, area esta que se caracteriza por altas taxas de pluviosidade e temperaturas altas
acelerando os processos ambientais que atuam nos DTSs.

Na segunda bacia hidrografica urbana de maior importancia da cidade de Araguaina
chamada de Baixa Funda localizada na area leste encontram-se inimeros DTFs, porém com
uma génese diferenciada de outros locais, ou seja. Além dos materiais carregados pelas aguas
fluviais somam-se os residuos inorganicos de Depositos Tecnogénicos Terrestres (DTTs)
compostos de materiais da construcdo civil, geralmente descartados em erosdes para
preenchimento das valas e em seguida sendo compactados. Em algumas camadas destes
depositos encontram-se faixas bem endurecidas influenciadas por materiais de obras civis
como cimento e cal, o que dificultam a infiltracdo das aguas pluviais.

O entulhamento da calha fluvial por residuos de DTTs utilizados para aterro e
construcdo de moradias em areas de fundo de vale trazidas pelo deslizamento provocam
prejuizos ao corpo hidrico e a perca da habitacdo pelos moradores como pode ser visualizado
na figura 3. Outro caso de DTF formado na calha fluvial pelo transporte de materiais de
construcdo pode ser observado na figura 4, a qual chama a atencdo o deslocamento de
fragmentos de grandes dimensdes pelas aguas fluviais com solapamento da base constituida
de solos de textura arenosa, em especifico, Gleyssolos.

Figura 3 — Deslizamento de Depdsito Tecnogénico F_igura 4 — Dep0sito Tecnogénico Fluvial no

Fluvial no Cérrego Cimba. Corrego Baixa Funda.
Foto: Machado, C. A. (2010) Foto: Machado, C. A. (2010)

Os DTs criados incorporam-se ao ambiente encoberto pela sedimentacdo em fundos de
vale e de dificil deteccdo pelo crescimento da vegetacdo e 0s quais mais tarde tornam-se
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problemas estruturais em casas construidas sobre estes materiais. Ressalta-se que as
administragdes publicas até o presente momento ndo tem uma politica efetiva de controle e
fiscalizacdo de descarte de residuos solidos e liquidos e a situacdo de descaso tem se
intensifica nos Ultimos 10 anos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As modificacBes antropicas cada vez mais incisivas no ambiente urbano forgam os
processos ambientais a se adequar a nova situacao existente com a alteracdo das entradas de
matéria e fluxo de energia. Para cada tipo de depésito tecnogénico é necessario um tratamento
diferenciado em funcdo da composicdo e do tipo de ambiente de deposicao, principalmente
aqueles localizados em terrenos inclinados e proximos a fundos de vale, os quais possuem
maior periculosidade para construcGes civis.

No caso da cidade de Araguaina, os DTFs necessitam de técnicas de recuperacdo
empregadas em especifico no canal fluvial, como por exemplo, a dragagem dos materiais dos
depdsitos e ainda com técnicas empregadas nas vertentes como estruturas para evitar a erosao
e aumento da infiltracdo das aguas pluviais em areas urbanas, bem como, a fiscalizacdo contra
o descarte irregular e criagdo de DTs.

A recuperacdo de uma area degradada requer um tempo relativamente demorado em
alguns casos e conforme a regido afetada e das condi¢bes ambientais (solo, clima e
vegetacdo), mesmo com a adocdo de praticas de recuperacdo e conservacao nem sempre
ocorre uma recuperacdo satisfatoria, tornando-se imprescindivel o planejamento ambiental
para o desenvolvimento de atividades econdmicas.
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