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1. INTRODUCAO

VariacOes espaciais nos pardmetros granulométricos estatisticos dos sedimentos que
constituem o ambiente praial podem ocorrer dentro de um mesmo depdésito sedimentar, tais
variagbes sdo denominadas como tendéncias granulométricas. Estas tendéncias séo
consequéncia de processos como abrasdo, transporte seletivo e adigdo de novas particulas no
ambiente praial (GAO, 1995). A interpretacdo desses padrdes pode gerar respostas sobre a
dindmica sedimentar de ambientes pré-existéntes, assim como avaliar movimentos de massas
sedimentares nos ambientes modernos de sedimentacdo (GAO & COLLINS, 1992).

De acordo com LE ROUX et. al (2001), métodos para identificacdo de tendéncias de
transporte sedimentar tem sido desenvolvidos com base nas relacGes entre as caracteristicas
granulométricas. Esses tem como pressuposto que determinados parametros predominam na
direcdo do transporte e, dessa forma, podem ser usados para determinar padrdes de dispersao
sedimentar.

SecOes de ambientes praiais que apresentam discretos compartimentos de
predominancia erosiva e/ou deposicional de sedimentos podem ser denominados células de
deriva litoranea. Cada uma dessas células contém um ciclo completo do transporte litoraneo e
sedimentacdo, incluindo areas fonte e receptoras de sedimentos, assim como tendéncias de
transporte sedimentar (FRIHY & DEWIDAR, 2003). A correspondéncia entre as
concentracfes de minerais pesados e os padrfes granulométricos de tendéncias de transporte
sedimentar permite o delineamento dessas células, o que inclui pontos nodais e zonas de
convergéncia e divergéncia sedimentar.

A porcdo norte da costa paranaense encontra-se entre dois estuarios: a baia de S&do
Francisco do Sul e o Complexo Estuarino de Paranagua (CEP), ambas com canais de acesso
portuario. Apresentam mata atlantica nativa, biomas como restinga e mangue, o que permitiu
a delimitacdo de Unidades de Conservacdo. A identificacdo de vetores de transporte pode
favorecer a compreensdo da dindmica sedimentar local, assim como permitir uma associagao
dos movimentos das particulas sedimentares com varidveis climéticas, identificando relaces
na intensificacdo e/ou atenuacdo de processos fisicos. Dados dessa natureza permitem a
demarcacao de areas de tendéncia a erosdo e/ou deposicao sedimentar, de forma a possibilitar
a adocdo de medidas preventivas que oferecam seguranca a populagédo e a navegacao, assim
como a preservacdo das unidades boténicas e faunisticas protegidas.
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O presente trabalho visou & identificacdo de vetores de tendéncias de transporte
sedimentar a fim de gerar dados que permitam melhor compreensdo da dinamica sedimentar
da porcéo norte da costa do estado do Parana. Este constitui etapa inicial de um estudo que
tem por objetivo identificar células de deriva litoranea.

2. AREA DE ESTUDO

A planicie litordnea paranaense caracteriza-se pela presenca de dois sistemas
estuarinos principais: a baia de Guaratuba (25°52°S/48°38°W) ¢ o CEP (48°25°W/25°30’S).
Entre estes dois estuérios encontra-se um arco praial que abrange os municipios de Matinhos
e Pontal do Parand, sendo esse ultimo a area de estudo (Figura 1).

Segundo ANGULO & ARAUJO (1996), a rea compreende praias oceanicas no arco
voltado para o quadrante S-SE, sendo influenciadas principalmente pela acdo direta do trem
de ondas proveniente de SE. Os mesmos autores identificaram também praias sob influencia
de desembocadura estuarina, sendo as suas extremidades modificadas por forcantes fisicas
como correntes de maré e deriva longitudinal litoranea (Figura 1). O predominio das ondas
incidentes na costa paranaense ocorre do quadrante S-SE, o0 que gera uma corrente de deriva
litordnea voltada NE (GIANNINI, 1993).

ANGULO (2004) afirmou que a composicdo sedimentar nesta planicie costeira é de
areias finas a muito finas, bem selecionadas, de mineralogia essencialmente quartzosa e teores
varidveis de fragmentos carbonaticos biodetriticos e minerais pesados. Segundo VEIGA et al.
(2004), na regido do delta de maré vazante do CEP os sedimentos predominantes sdo areias
finas a muito finas, com selecdo progressiva para NE, o que pode indicar transporte
preferencial neste sentido.

O didmetro médio dos sedimentos praiais do municipio de Pontal do Parana é
predominantemente na classe de areia fina, havendo também a ocorréncia de areias médias e
areias muito finas. As praias sob influencia da desembocadura apresentaram sedimentos bem
selecionados, enquanto nas praias oceanicas contatou-se a presenca de assembléias
pobremente e, em quase totalidade dos pontos, moderadamente selecionadas. Os sedimentos
apresentaram em sua maioria uma distribuicdo aproximadamente simétrica, apresentando
assimetria mais positiva na porcdo sul do municipio (ALVES & LAMOUR, 2010).

3. MATERIAIS E METODOS

O trabalho de campo constituiu na amostragem de sedimentos superficiais (<10 cm de
profundidade) na porcdo de espraiamento do perfil praial, em 47 pontos espacados em 500 m,
0s quais estdo dispostos ao longo do arco praial entre os balnearios de Praia de Leste e Pontal
do Sul (Figura 1).

As analises granulométricas realizadas nos sedimentos foram feitas com base no
método laboratorial de peneiramento. A quantificacdo dos pardmetros granulométricos
estatisticos (diametro médio, grau de selecdo e assimetria) dos sedimentos (> 0,063 mm) foi
determinada com analise no software SysGran 3.0.
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A identificacdo dos vetores de transporte foi realizada utilizando o software Grain-
Size Trend Analisys (GSTA; GAO & COLLINS, 1992), o qual integra os parametros
granulométricos estatisticos dos sedimentos. Este considera duas relacdes principais para
estabelecer as tendéncias granulométricas de transporte: (1.) melhora na selecdo, aumento do
diametro médio e assimetria mais negativa, e (2.) melhora na selecéo, reducdo do diametro
meédio e assimetria mais positiva. Se houver a ocorréncia de algum desses casos entre duas
estacOes amostrais vizinhas, um vetor adimensional é definido no sentido da que apresentar
melhor selecdo e seu comprimento seré definido através de teste de significancia de forma a
indicar a intensidade dos vetores.

Balnearic
Pontal do Sul

Balnearic
Shangri-la

Balneario
Ipanema

[4]
L 2
H

Balnearic

Praiz de Leste B

Atlantico

Mangue i}
AW

4BIEW
Pontos de amostragem = A X n

Figura 1 — Mapa de localizagdo do municipio de Pontal do Parana (PR), seus
principais balnedrios e a distribuicdo dos pontos amostrais de sedimentos praiais.

4. RESULTADOS

Os sedimentos amostrados nas praias oceanicas apresentaram maior diametro médio,
pior selecdo e assimetria mais positiva, enquanto que com a crescente influéncia da
desembocadura do CEP o diametro médio diminuiu, a sele¢cdo melhorou e a assimetria tendeu
a ser mais negativa. Verificou-se uma maior variacdo dos parametros estatisticos
granulométricos entre estacdes vizinhas na porcdo sul da area de estudo (Figura 2).

A aplicacdo do método GSTA gerou 46 vetores de tendéncias de transporte, dos quais
31 apresentaram orientacdo do transporte longitudinalmente a costa. Os vetores identificados
mostram haver a ocorréncia de transporte longitudinal em ambos os sentidos do arco praial
(Figura 3).

Na regido da desembocadura do CEP os vetores apresentaram orientacdo preferencial
de transporte para o0 exterior da baia, identificando o transporte dos sedimentos
preferencialmente para S-SW. Enquanto que nas praias ocednicas 0s vetores apresentam
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maior variacdo em sua orientacdo, indicando heterogeneidade no sentido do transporte

sedimentar.

Na regido do balneario Shangri-l1a, o transporte sedimentar tende a ocorrer para SW,
entretanto junto ao balneario Pontal do Sul observa-se uma zona de convergéncia entre 0s
vetores, assim como entre os balnearios Ipanema e Praia de Leste, sendo estas regides as que
podem vir a apresentar tendéncias erosivas (quadrados — Figura 3). Proximos aos balnearios
Praia de Leste e Ipanema podem ser observados padrfes divergentes entre possiveis células
de deriva, indicando areas de maior tendéncia deposicional (circunferéncias — Figura 3).
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Figura 2 — Variagao dos parametros estatisticos granulométricos no municipio de Pontal do Parana.
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Figura 3 — Vetores de tendéncia de transporte.

5. DISCUSSAO

@) transporte sedimentar
longitudinal na porcdo norte da costa
paranaense é orientado para NE, onde
0s sedimentos sdo carreados pelas
correntes de  deriva  litoranea
(GIANNINI, 1993), sendo esse padrao
predominante quando analisado o
sentido resultante dos movimentos das
massas sedimentares. A identificacdo
dos vetores de tendéncias, entretanto,
proporciona um refinamento do
transporte  longitudinal a  costa,
apresentando os padrdes residuais do
transporte sedimentar que permitem o
delineamento de células de deriva
litoranea.

ALVES & LAMOUR (2009)
estudaram as praias do balneério

Pontal do Sul e indicaram que o transporte sedimentar préximo a desembocadura do CEP
ocorre no sentido ao interior da baia. Essa discrepancia de resultados com o presente trabalho
pode ser originada devido a diferenca de métodos, onde o anterior foi realizado atraves do
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monitoramento e analise da variagdo volumétrica dos perfis praiais, abrangendo uma escala
temporal com enfoque na sazonalidade. Ambos os trabalhos, entretanto, identificaram uma
regido de tendéncia erosiva préximo ao balneario Pontal do Sul. Na porcdo onde se
identificou a convergéncia de vetores de tendéncias de transporte, ALVES & LAMOUR (op.
cit) descreveram processos predominantemente erosivos, onde a regido apresentou erosédo de
em média 30% do volume sedimentar do perfil praial no intervalo de um ano.

6. CONCLUSOES

A identificacdo de vetores de tendéncias de transporte mostra que o transporte
sedimentar ao longo da porgdo norte da costa paranaense apresenta padrfes residuais. O
estudo desses padrdes permite inferir areas de tendéncia deposicional, como indicado para 0s
balnearios Ipanema e Praia de Leste, e/ou erosiva, como no balneario Pontal do Sul e entre
Ipanema e Praia de Leste.

A identificacdo dos vetores de tendéncia de transporte ndo permite o adequado
delineamento de células de deriva litoranea, entretanto indica regides que apresentam
tendéncia a erosdo e/ou deposicdo sedimentar para um estudo melhor detalhado.
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