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Resumo.0Os costBes rochosos destacam-se pela diversidadereéncia de varias espécies
de plantas e animais com grande relevancia ecofdgisocioecondémica, mas sdo também
ameacados por usos e ocupacao antropica inadequdgesar disso, sdo poucos 0s estudos
sobre esse importante ecossistema costeiro, patlmgnte no que tange aos seus aspectos
geoldgicos e geomorfoldgicos. No Brasil, os ver@tadecostdes rochosos ocorrem na regiao
Sudeste e parte da regido Sul, onde o Planalto €osatinge a linha de costa, formando
uma linha de costa bastante irregular sustentada gromontérios rochosos e segmentada
em ilhas. Os organismos que habitam esses ambiaptessitam de adaptacdes especiais
para viverem nessas areas muito agitadas, sobl@éimfia diaria de ondas, ciclos de maré,
ventos e correntes costeiras, se distribuindo, @so, em zonas segundo um gradiente
vertical preciso e espacialmente adensado. Os eestd@chosos estdo intimamente ligados a
historia evolutiva da zona costeira, sendo impaantestemunhos das variacées do nivel
relativo do mar que ocorreram durante o Quaternari®or tudo isso, estudos
multidisciplinares sob o ponto de vista da biogedigr, incluindo as interacdes entre as
caracteristicas fisicas (geologia, geomorfologialrbdinamica) e bioldgicas (fauna e flora)
dos costbes rochosos, podem fornecer importantesultaglos para avaliacdes
(paleo)ambientais,para 0 manejo atual desses ecossistemas, bem quewsdes de
impactos das mudancas climéticas e seus efeités) de subsidiar instrumentos legais para
a sua conservacao e protecdo. Um desses estudosradtise inicial de desenvolvimento em
costdes rochosos do Municipio de Ubatuba (Litoraitsl de S&do Paulo).
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Abstract.Rocky shores stand out by the diversity and ocoggef various species of plants
and animals with high ecological and socioecononmmortance, although they are
threatened by inadequate use and occupation. le sithis, studies about these important
ecosystems are few, mainly in reference to geabgiod geomorphological subjects. In
Brazil, rocky shores display in the Southeast aaditl$ regions, where the Coastal Plateau
riches the shoreline forming headlands, rocky lifind many islands. The organisms
inhabiting the rocky shores require special adajptad to live in such energy environments,
daily under the influence of waves, tidal cyclemds and coastal currents, so distributing in
a precise and dense vertical zonation. Besideskyraghores are closely linked to the
geological and geomorphological Quaternary evolntiof the coastal zone, once they may
keep significant evidences of the sea level changesrefore, multidisciplinary studies from
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the point of view of the Biogeography, including tielationship between physical (geology,
geomorphology, hydrodynamics) and biological (fawamal flora) characteristics of rocky
shores, can provide important support for the estssy management, (paleo)environmental
assessments, climate changes impacts forecastsyelsas legal instruments for their
conservation and protection. An example of sucH kinstudy has just been started in rocky
shores on Ubatuba County, Northern Littoral of 8tate of Sdo Paulo.

Key-words: Biogeography, rocky shore, Quaternary.

1. INTRODUCAO

Suguio (1992) definiu “costa rochosa” como sendafloramento de rochas cristalinas,
encontrado em locais aonde falésias rochosas chaganar, podendo apresentar a sua frente
terracos de abraséo por ondas e blocos caidos.

Dentre os diferentes ecossistemas costeiros, ogsmestudados sdo os costbes rochosos,
provavelmente devido a dificuldade e a periculaidde acesso, bem como a multiplicidade
de conhecimentos cientificos necessarios para @mnger o funcionamento desse
importante ecossistema.

Mouraet al. (2006) ressaltam que, no que se refere a estudddggms e geomorfologicos
de areas costeiras, os costdes rochosos e, emufaErtias plataformas costeiras, tém sido
esquecidos.

Apesar de apresentarem uma distribuicdo espagiatéga e até mesmo modesta, 0s costbes
rochosos séo de extrema importancia para a ciémeiastudo ecolégico de comunidades, e
para a humanidade, que paradoxalmente acaba semawigal responsavel pela sua atual e
potencial degradacao (Vitouseekal., 1997; Lubchenco, 1998).

No Brasil, diferente de outros ecossistemas progi@dinha costa, como dunas, faixas de
“restinga”, margens de rios e manguezais (areaprelgervacdo permanente), os costbes
rochosos nao séo protegidos por qualquer legisiagdental especifica.

Este trabalho traz uma breve revisdo bibliogrd§ichre algumas questdes que permeiam o
conhecimento da biogeografia de costdes rochosoSuaeste brasileiro, area de maior
abrangéncia desse tipo de ecossistema em nosso pais

2. ABIOTA DOS COSTOES ROCHOSOS

Os organismos que habitam os costdes rochosossitaoesle adaptacdes especiais para
viverem nessas areas tao agitadas e sob a influéidcia dos ciclos de maré, ondas, ventos e
correntes. Assim, sua distribuicdo se da em famaiontais distintas em toda a extensao
vertical do costéo (Figura 1), sendo cada faixdeoida por zona (Coutinho, 1995).

Embora a zonacdo de espécies segundo um gradrabiengal ndo seja uma propriedade
exclusiva dos costdes rochosos, nestes ambientes éelparticularmente precisa e
espacialmente condensada (Coutinho, 20823im, cada costdo possui uma zonacao propria,
cuja abundancia das popula¢céesta relacionada a adaptacdo das espécies as Gamdic
ambientais locais, como diferentes latitudes, sivd¢ maré e exposicdo ao &ssas
limitacbes fazem com que ocorram fortes interacBieddgicas nesses ambientes, em
decorréncia do gradiente existente entre o habitastre e o marinho.
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Figura 1. Zonagdo em costdes rochosos
(Pinheiroet al.,2008).

1 - Ourigo verdelytechinus variegatys?2 - Alga vermelha
coralina, Jania adhaerens— Ourigco preto, Echinometra
lucunter, 4 - Alga vermelhaPorphyra acanthophora5 -
Alga vermelhaGalaxaura marginata6 - Estrela vermelha,
Echinaster brasiliensijs7 - Alga pardaSargassunsp.; 8 -
Pepino-do-mar, Holothuria grisea 9 - Alga parda,
Dictyopteris delicatulal0 - Alga pardaPadina gymnospora
11 - Anémona vermelhaBunodosoma caissaryml2 -
INFRALITORAL Caranguejo grapsideoPachygrapsus transversusl3 -
Ermitdo diogenideo,Calcinus tibicen 14 - Caranguejo
xantideo, Eriphia gonagra 15 - Aglomerado arenoso
produzido por poliquetos sabelarideoBhragmatopoma
lapidosa 16 - Cracafetraclita stalactiferal7 - Alga verde,
géneroUlva; 18 - Mexilhdo, génerdMytilus, 19 - Craca,
Chthamalus stellatys20 - Caramujo;Tegula viridulg 21 —
Gastropodo, génerbittorina; 22 - Barata-da-praia, género
Ligia.

SUPRALITORAL

MESOLITORAL

Os levantamentos faunisticos e floristicos nosdesspodem fornecer importantes subsidios
paraavaliacbes ambientais, bem comdistribuicdo espacial e a abundancia de espéétes s
informacfes imprescindiveis para decisbes ecolégeale manejo em qualquer sistema
(Andrew & Mapstone, 1987).

3. ASPECTOS BIOGEOGRAFICOS DOS COSTOES ROCHOSOS NBRASIL

No litoral brasileiro os costdes rochosos verdadeirestdo presentes quase que
exclusivamente nas regides Sudeste e Sul, entre Eab(RJ) e o Cabo de Santa Marta (SC)
(Villwock et al, 2005) (Figura 2).
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Figura 2. Classificacdo da costa brasileira (Vilket al,
2005).
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consolidado, a presenca de cursos de agua doceaide porte, as caracteristicas das massas
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de agua, particularmente das correntes do Brasilag Malvinas e dos afloramentos
localizados da Agua Central do Atlantico Sul (ACA®)também fatores histéricos. De
maneira mais especifica, a distribuicdo dos orgamssao longo do costéo rochoso decorre da
atuacdo diferencial de fatores abidticos, tais cafiferencas de temperatura, umidade,
irradiancia, latitude, niveis de maré e exposigéiarae de fatores bioticos como as interacdes
biolégicas (competicédo, predacédo, parasitismo @ahsmo).

Para outros autorekyckhurst & Luckhurst, 197&ostlevet al, 2005), até o proprio relevo
pode influenciar na biodiversidade desses habitatsio por exemplo, a rugosidade do
substrato, que pode ser um fator importante nadéncia e na riqueza de espécies, pelo fato
de possibilitar a existéncia de espacos mais lggasws permitindo o estabelecimento de
maior variedade de espécies, assim como de inaisidu

Entdo, as formas da linha de costa, as correnteéshma, 0 grau de exposicdo as ondas, a
temperatura da agua, a salinidade e o oxigéniooldids podem também definir a
distribuicdo, a composicao e a riqueza de espéoesostdes.

Entretanto, acredita-se também que intervencOespacas causando modificacdes fisicas da
linha de costa e poluicdo das aguas e sedimentd®ta sejam fatores determinantes das
caracteristicas e da conservacao dessas espéigealtpram as propriedades fisico-quimicas
e, consequentemente, bioldgicas desses ambientes.

4. VARIA(;OES DO NIVEL RELATIVO DO MAR NO QUATERNAR 10

As variacbes do nivel relativo do mar (NM) afetas @rocessos costeiros e levam a
mudancas na forma, na configuracdo e na localizdgalinha de costa (Davidson-Arnott,
2005). Os costbes rochosos estdo intimamente kgadessas variagdes, sendo importantes
testemunhos da histdria evolutiva da zona costieirante o Quaternario (Suguio, 2001).

Desta forma, a morfologia atual dos costbes rochpsde fornecer indicadores erosivos das
variacbes do NM, registrados como plataformas dasd@lo marinha dispostas em varios
niveis, acima ou abaixo do NM atual.

Outro aspecto relevante € a possibilidade de pas®p de registros dos organismos que
habitavam esses ambientes em épocas em que o Nhteetrava em posicao diferente da
atual, entre eles: tocas de ouricos, restos déscoestos de conchas de ostras incrustadas na
rocha, e tubos de vermitideos. Por exemplo, o @@stle incrustante conhecido como
vermitideo Petaloconchus (Macrophragma) varigngem sido descrito como um dos
indicadores biologicos mais confidveis para o edéaimento de curvas de variacdo do NM
durante o Holoceno nas regifes Sul e Sudeste dol Bémgulo et al, 1999; Anguloet al,
2002; Suguio, 2001; Suguet al, 2005).

N&o obstante, a elevacdo atual do NM também detae afetando os costdes rochosos,
modificando sua zonacao biolégica vertical e retwoaa erosédo de plataformas de abraséo
marinha modeladas quando o NM estava acima do. deate sentido, Souza (1997; 2009)
identificou esses fendmenos no litoral de S&o Raskociando-os a um dos onze indicadores
de eroséo costeira monitorados no Estado.
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5. INTERVENGCOES ANTROPICAS EM COSTOES ROCHOSOS

Nas ultimas décadas o crescente desenvolvimentordono nos municipios litordneos tem
gerado diversos impactos ambientais, aos quaisiaapecentemente, tem sido dedicada a
devida atencédo (Cetesb, 2009). O principal impacttvopogénico gerado pelo aumento
sazonal da populacdo em cidades litoraneas, painogmte no verdo, € 0 acréscimo
significativo da carga orgéanica lancada nos comgmsagua utilizados como receptores de
esgotos (Satet al, 2005). Na regido Sudeste do Brasil este fator&ado pelo alto indice
de pluviosidade nessa época do ano, que contritwesaneira com a poluicdo das aguas
costeiras, afetando muitos costdes.

Outro importante impacto nos costdes diz respeaitmt@rvencdes fisicas na linha de costa e
nos proprios costbes, que podem modificar a dirdrdie circulacdo costeira e todos os
aspectos que dela dependem e, portanto, afetaragaristicas desse ecossistema.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Os costdes rochosos tém importancia fundamental \@aras areas das ciéncias ambientais
gue se ocupam do estudo de ambientes costeiroscti@m para 0S recursos pesqueiros e,
consequentemente, a sustentabilidade de algumeisladis socioeconémicas na zona
costeira.

Estudos multidisciplinares sob o ponto de vistdidgeografia, incluindo as interacbes entre
as caracteristicas fisicas (geologia, geomorfoldgdrodinamica) e bioldgicas (fauna e flora)
dos costdes rochosos, podem fornecer importantesultados para avaliacbes
(paleo)ambientais para o0 manejo atual desses ecossistemas, bem gana@revisdes de
impactos das mudancas climaticas em curso e seiiesefalém de subsidiar instrumentos
legais para a sua conservacao.

Um desses estudos esta em fase inicial de deséneolw, pelos autores, em costdes
rochosos do municipio de Ubatuba, Litoral Nortesde Paulo.
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