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Resumo. A Bacia Paraiba é representada em superficie palmente pela Formacgéo
Barreiras (Mioceno) e pelos Sedimentos Poés-Bareeir@leistoceno-Holoceno). Este
trabalho aplica indices morfométricos como formaastaliacdo da intensidade de influéncia
tectdnica nestas unidades cenozoicas, bem comanbasamento cristalino adjacenta.
pesquisa incluiu dados de sensoriamento remotm,atlerivados do MDE (Modelo Digital
de Elevacéo)-SRTM (Shuttle Radar Topography Mijseleam de base de drenagem digital
extraida de cartas topogréficas da DSG (Diretoria 8ervico Geogréfico)Estes dados
foram utilizados na determinacdo dos seguintescaslmorfomeétricos: relacao declividade-
extensdo (SL), fator assimétrico (Af), integraldumétrica (Hi) e sinuosidade de frente de
montanha (Smf). Os resultados revelaram que o MREM foi eficiente para o célculo dos
indices morfométricos e que estes, analisados eamurtto, possibilitaram interpretar a
intensidade de deformacdes tectbnicas na partealesnersa da Bacia Paraiba. Os valores
sugerem diferentes intensidades de influéncianézatha area de estudo. A porcéo nordeste,
com dominio de cobertura sedimentar, e o setorenotcbm dominio do embasamento
cristalino, sdo apontados como os que sofreramdatde tectdnica mais intensa em periodos
geoldgicos recentes (i.e. Nedgeno e Quaternario).
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1. INTRODUCAO

Dados de sensoriamento remoto tem contribuidofgigtivamente para o avanco de estudos
geoldgicos e geomorfélogicos em escalas regioimaagens adquiridas por sensores Opticos
tem larga aplicacdo em areas aridas e semi-anagém seu uso € limitado em regides
tropicais Umidas, onde a cobertura vegetal e demsu@ frequente. Este é o caso do territorio
brasileiro, onde radar de abertura sintética (SARem particular, modelos digitais de
elevacdo (MDE) gerados a partir de radar interfétaoo de abertura sintética — INSAR, sédo
de maior potencial na geracédo de informacOes geal®ge na caracterizacdo do relevo. A
ampla distribuicdo de modelos interferométricosvdelos da missdo SRTMSKuttle Radar
Topography Mission(Rabus et al., 2003) favorece estudos dessaezatuComo exemplo
pode-se citar publicacdo recente com foco na iieagho de deformacéo tectbnica com
aplicacao de indices geomorfométricas extraidoSI0E&’s (p.e., El Hamdouni et al., 2008;
Jordan et al., 2005).

O objetivo deste trabalho € aplicar indices geoomoétricos na determinacéo da intensidade
de influéncia tectdnica de unidades sedimentarg®rEio central emersa da Bacia Paraiba,
nordeste brasileiro (Figura 1a), que inclui priadipente a Formac&o Barreiras (Mioceno) e
os Sedimentos Pds-Barreiras (Pleistoceno-Holocedm®m como do embasamento
precambriano adjacente. Essa area esta inseridmmexto de bacia de margem passiva,
porém com registro de atividade tectbnica apéstabekecimento doift intercontinental no
Juro-Cretaceo (p.e., Barreto et al., 2002; Bezsred., 2008; Brito Neves et al., 2004; Morais
Neto e Alkmin, 2001; Nogueira et al., 2006). Alémstd, abalos sismicos, provavelmente
relacionados a reativacéo de falhas, tém sido vazanais frequentes na regido (Ferreira et
al., 1998). Tectdnica ativa até os dias atuaislésta area uma excelente oportunidade para se
testar métodos de extracdo de indices geomorfa@ogttom base em MDE-SRTM no
territorio brasileiro, visando registrar a influénce eventos tecténicos no desenvolvimento
das formas de relevo.

2. INDICES GEOMORFOMETRICOS DE ATIVIDADE TECTONICA

Varios indices morfométricos auxiliam na invest@agmorfotectbnica, sendo que estes
exploram principalmente a rede de drenagem e aéefeide relevo (El Hamdouni et al.,
2008). Dentre os indices mais utilizados esta@céal declividade-extensdo (RDE), fator
assimétrico Af), integral hipsométricaH(), e sinuosidade de faces de montar8maj( Estes
indices podem auxiliar na identificacdo de terrecm® efeito tecténico, quando excluida a
possibilidade de interferéncia de fatores litolégicDadaa possibilidade de interpretacfes
variadas, é importante que estes indices sejanzadiils individualmente e de forma
combinada, a fim de se proceder com analises nstriderais detalhadas visando sua
utilizacdo em relacéo ao conjunto de caracterstiemlogico/geomorfolégicas do terreno.

O indice RDE (relacdo Declividade-Extensédo) (Etelhele et al., 2006) é utilizado na
deteccéo de possiveis deformagdes tectbnicas pimptaos quantitativos obtidos a partir do
perfil longitudinal do canal. Este indice € um gatior sensivel de mudancas na declividade
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do canal fluvial. O indicé\f é capaz de sugerir a existéncia de basculamesttiziicos em
escala de bacia hidrografica, sendo aplicado easamdativamente extensas. Ja o indlce
descreve a curva de distribuicdo de elevacdo denierde uma determinada bacia
hidrografica através da frequéncia acumulada datidds. A integral hipsométrica é
representada graficamente pela area sob uma dasla bipsométrica. A partir desta
informacdo o indiceHi pode representar determinada area da bacia qda afip esteve
Sujeita a processos erosivos, configurando-se camidicador de diferentes estagios
evolutivos do relevo. Por fim, o indi@nfrepresenta o grau de equilibrio entre processos
erosivos e o desgaste de uma face de relevo adentyatividade tectonica vertical tende a
produzir faces de relevo acentuadamente retilingaes, coincidem com falhas ou fraturas
ativas.

Além dos indices morfométricos individuais acimaatizos, a discriminacdo de &reas com
diferentes graus de influéncia de atividade tectpiode ser avaliada quantitativamente pela
combinacdo desses indices. Uma dessas combinagdesinclui a meédia dos indices
anteriores, traduzidos em categorias de intensidadenica (Cit) (1=alta; 2=média;
3=baixa), resultou na proposicéo do indice deasile tectbnica relativa (lat) (EI Hamdouni
et al., 2008). A resultante desta razéo ¢é atribaiidasses de atividade tectdnica relativa.

3. METODOLOGIA

A analise quantitativa foi baseada em quéathces morfométricos (RDEAf, Hi e Smj e um
indice combinatorio (Cit), calculados com base eformacdes derivadas do MDE-SRTM-3”
e da andlise da rede de drenagem de 22 baciagtdficas, definidas de forma semi-
automética. Os indices morfométricos foram aplisa@@artir dos programas ArcView-GIS,
ArcGIS, SPRING, e Global Mapper. Além destes, tamb@i utilizado o recurso de
manipulacdo de dados em planilha eletrénica. loifdram combinadas as informacdes dos
indices morfométricos. Através dos valores de caieg de intensidade tectbnica obtidos
(Cit) em cada indice, foi auferida a média do vaerCit para cada sub-bacia hidrogréfica.
Aos valores de média de Cit foram atribuidas cks§€ada classe foi enquadrada na
proposicao de El Hamdouni et al. (2008), ou sgdaclasse enquadra-se em quatro niveis de
atividade tectbnica relativalaf). A analise desses indices foi feita com base am s
integracdo com mapa geoldgico apresentado em Ratsat (2011).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Cada indice apresentou sensibilidade distinta. Estestatacdo pode ser atrelada a propria
natureza deformacional da &rea e a forma que oeimdsponde a determinada deformacédo. O
indice RDE revelou indicios de anomalias de dremage todas as sub-bacias hidrograficas
analisadas. As anomalias ocorrem tanto em segmeatafto curso dos rios, quanto de seus
cursos medios e baixos, compreendendo aproximadend@fo do total de trechos de rio
analisados. Quanto ao indidéforam reconhecidas bacias hidrograficas com banéaia e
alta assimetria. Assim como a assimetria, a intdgpsométrica também revelou diferentes
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graus de arrasamento do terreno, destacando o rsmternordeste como a area de menor
dissecagéo, portanto com fei¢cdes de terreno masnjoDe acordo com o indi&nf a maior
parte das sub-bacias hidrograficas, i.e., 77%,bmcea categoria de intensidade tectonica

(Cit) moderada.

Os indices geomorfométricos extraidos do MDE-SREvatam a obtencdo do indice de
atividade tectbnica (lat) para a area de estudgu(&i 1). Em geral, este indice revelou
terrenos com fortes indicativos de influéncia teda.
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Figura 1. Area de estudo (a) e bacias hidrogréafitassificadas segundo o indieg (b).



X1l Congresso da Associagao Brasileira de EstudnQdaternario ABEQUA
Xl ABEQUA Congress - The South American Quatgm@hallenges and Perspectives

45 mm

A partir do indicelat, é possivel sugerir que todas as bacias hidregsafia area de estudo
revelam indicios expressivos de deformacgdo teadnitsto que nenhuma bacia recebeu
atribuicdo de baixa intensidade tectonica. Apeaanab identificacdo de um padrao uniforme
na espacializacdo da intensidade tectonica, edieeiaponta a porcdo leste, em especial, 0
setor nordeste da area, onde ha predominio dasdesdsedimentares, como tendo maior
intensidade tectOnica. Neste setor, os maioresraslde lat correspondem a sedimentos
pleistocénicos e holocénicos, confirmando que @&baantinuou tectonicamente até tempos
relativamente recentes. Juntamente com este setporcdo norte da area, onde aflora o
embasamento cristalino, forma uma faixa de subabadiidrograficas com potencial
influéncia de deformacoes tectbnicas.

5. CONCLUSOES

As porcdes nordeste e norte da area, com domingwldertura sedimentar e embasamento
cristalino, respectivamente, sdo apontadas conguassofreram influéncia mais intensa de
atividade tectbnica em periodos geoldgicos relaterste recentes (i.e. Nedgeno e
Quaternario).

Os dados do MDE-SRTM permitiram a aplicacdo decaglmorfométricos (i.e., RDE, Hi,
Smfe lat) de forma dinamica, sendo ferramenta efetiva @dissnquantitativa do relevo em
assentamentos geoldgicos precambrianos a quaternari

A sensibilidade dos indices indica influéncia deidade tectdnica recente na evolucdo do
relevo da Bacia Paraiba. Nao se descarta que igaedb mais aprofundada aplicando-se
testes em diferentes terrenos, possa indicar iEwide classes de intensidade tecténica (Cit)
mais apropriados, favorecendo a analise mais prélésvolucdo tectdnica da Bacia Paraiba.
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