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1. INTRODUCAO

Neste trabalho apresentamos estudo de caso deawtéealtitude no Estado de Santa
Catarina, cujos depdésitos foram analisados atrdeésaracterizacao geofisica, estratigrafica,
sedimentoldgica, geocronoldgica e palinologica. lfjetivo do estudo é o de avaliar o
potencial de turfeiras de altitude enquanto fodeterpretacdo estratigrafica para o estudo
de mudancas climaticas quaternarias. A chamadatigstifia de radar (BAKER, 1991) est4
no centro da abordagem. Devido a filiagdo existemitre a estratigrafia de radar e a
estratigrafia sismica, as unidades faciologicastifieadas sdo consideradas como unidades
aloestratigraficas (CATUNEANU, 2006), permitindotdrpretacdes deposicionais. Como
variagcbes de densidade aparente dos materiais gerdes refletores GPR (COMAS e
SLATER, 2009), a aplicacdo de radar de penetragio sblos (GPR) a estratigrafia de
depositos turfosos permitd) a delimitagdo da interface entre o depdsito dogae seu
substrato?) a caracterizacdo da estrutura interna da turfa.

2. AREA DE ESTUDO E METODOS

A é&rea de estudo se situa no interior do Parquadiat da Serra do Tabuleiro, no
municipio de Sao Bonifacio, no Estado de Santari@ataBrasil. O relevo da serra é
montanhoso e as altitudes variam de 850 a 1240immaaio nivel do mar. O clima é do tipo
Cfb, com temperaturas médias anuais em torno de @(QSrecipitacdes entre 1.600 e 1.800
mm. As Florestas Ombréfila Densa e Ombréfila Misten Auracéaria coexistem no local,
formando os Faxinais da Serra do Tabuleiro. Camptagais de altitude ocupam os topos de
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serra. A Serra do Tabuleiro € predominantementeposta por sienogranitos de idade
Proterozoica (51& 12 Ma), com monzogranitos acessorios.

O levantamento GPR foi realizado com antena deM@; utilizando janela temporal
de 120 ns, o que implica em profundidade de peg@irdas ondas eletromagnéticas (EM) de
2,2962 m. Os seguintes parametros foram calcul@igeermitividade dielétrica relativag]
de 61,43) resolucéo vertical dos dados de 0.024 m (2,4 ¢cjnyelocidade de propagacao
das ondas EM no meio de 0,03827m/ns. Os dados f@@smprocessados, usando o0s
programas RADAN 6.5 e ReflexW 5.0. A interpretagaealizada segundo os principios da
estratigrafia de radar. Analises granulométricasatiea (peneiramento e pipetagem) foram
efetuadas. Foi realizada analise palinolégica patamento padrdo com acido fluoridrico
(HF) e acetdlise. Os dados de contagem sédo apadssném diagramas de porcentagem, e
foram submetidos a andlise de agrupamento panaighdide fases ambientais. Datagdes por
radiocarbono (C) foram efetuadas na Universidade da Geérgia (E&/AR Universidade
Erlangen-Nurnberg (Alemanha). Datacdes por lumiesa oticamente estimulada (LOE)
foram efetuadas na FATECSP (Sao Paulo).

3. RESULTADOS

A descricdo de refletores de radar permite a iddalizacdo de varios pacotes de radar,
cuja associacdo leva a subdivisdo da turfa em @uatnas distintas, dispostas em ordem
estratigréfica Figura 1.A): zona 1 (Z1); zona 2 (Z2); zona 3 (Z3), zona 4)(Zom a
excecdo dos trés pacotes superiores da Z2 (8,)9q@é sdo essencialmente lamosos, 0s
materiais de todos os pacotes de radar das ZZer#&m alta proporcao de areias e cascalho.
As zonas de radar correspondem a estratigrafid derdeposito turfoso, definindo unidades
deposicionais distintas.

Os pacotes de radar da Z1 definem corpos de gaamdistintas: em lencol (4.a, 4.b),
cunha (3), lentes (1, 2), canal (Syidura 1.B), atestando a variabilidade de padrdes
deposicionais no periodo (64 ka a 45 kQuddro 1). Vislumbra-se para a Z1 cenario
paleoambiental associado a fluxos esporadicosadder torrencial, retrabalhando materiais
superficiais ocupados por vegetacdo aberta, enodmergue coincide com o inicio do
interestadio do estagio isotépico marinho 3 (EIM B) unidade sobrejacente (Z2) tem
depositos cujas idades LOE€ variam de 39 ka a 13 ka, abarcando periodo antretade
superior do EIM 3 e o glacial tardio, incluindo timilo maximo glacial (UMG), durante o
EIM 2. Lamas arenosas e cascalhosas estdo assoaidoides refletores GPR, no setor NW
do perfil, onde os pacotes de radar 6 e 7 posseemefria em lencoFjgura 1.B). No setor
SE do perfil, os pacotes tém geometria lenticulastéo dispostos em recobrimento retrativo
(offlap), indicando que os materiais lamosos desses ackeradar (8, 9 e 10) foram
depositados em progradacdo, em ambiente |éntieoggjdencia a existéncia de banhado raso
sob efeito de rebaixamento do nivel de base (N&llo
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FIGURA 1: Perfil de radarA: perfil sem interpretacédo de detalhe, indicand@rascipais
zonas de radaB: perfil interpretado, com distribuicdo e geometiis pacotes de radar.

Os depésitos da Z3 possuem idatf€sque abarcam todo o Holoceno (de 10 ka a 1,8
ka) (Quadro 1). Os sedimentos sdo predominantemente turfosoasittiem o catotelmo da
turfa. Os pacotes 13, 15 e 16 estdo dispostostengradacaoKigura 1.B), em recobrimento
expansivo ¢nlap) na base, e em supra-recobrimentmplgp no topo. Essas evidéncias
documentam periodo de ambiente mais umido, asseaadlesenvolvimento de depdositos
tipicamente turfosos, acumulados sob o efeito deolefreatico (NB) em elevacdo. Os
materiais da Z4 compdem o acrotelmo da turfa (pad®), de idaded’C histéricas. Os
refletores no pacote estéo dispostos em recobramexpansivognlap para NW.

Os dados palinologicos podem ser divididos em qudases Figura 2). A
correspondéncia entre as fases polinicas e as denaxlar é indicada a direita da figura, e
reforca a nocéo de estratificacdo da turfa estudada
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QUADRO 1: Datacdes radiométrica¥C) e radiogénicas (LOE) dos depésitos estudados.

FIGURA 2: Diagrama palinolégico de soma e associacao eatras polinicas e zonas GPR.

A Fase polinica | (164-84 cm; 38.470 a 14.1d0 anos AP) ilustra ecossistema
dominado por graminea€d&mpo$, com arvores e pteridéfitos arbéreos em reflgnass
umidos, sob clima mais seco e frio em altitude pemiodo que coincide com o final do EIM
3, com o EIM 2 e com o glacial tardifigura 2). Ha ainda evidéncias de banhados rasos
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locais no diagrama percentual (n&o ilustrado). AeRaolinica Il (84-64 cm; 14.100 a 8.290
4C anos AP) sugere periodo ainda mais seco e frgqudm anterior, entre o glacial tardio e o
Holoceno inferior, sobretudo no inicio do registRosteriormente, houve condicbes de
preservacado local da umidade, favorecendo a ocauaréte Sphagnume de Selaginella
excurrens que cresce em terrenos umidos. Igualmente, pfadd e taxons de floresta
iniciam expanséo. A Fase polinica Ill (64-44 cn29®. a 3.053C anos AP) esta associada a
clima mais Uumido e quente, durante o qual a superfia turfeira passa a ser dominada por
SphagnumA Fase polinica IV (44-0 cm; 3.044C anos AP até o presente) é caracterizada
pelo aumento de taxons da Floresta Ombréfila Dédsa34% para 53%) e da Floresta
Ombrdéfila Mista (de 1% para 26%). @amposacusam retracdo importante.

4. OBSERVACOES FINAIS

Ocorre coincidéncia entre a interpretacéo da egptafia de radar e a da palinologia. No
inicio do depdsito (Fase | da palinologia e Z2 daatigrafia de radar), facies aluviais e
lamosas, associadas a pequeno banhado em viasdnugtaggdio entre o UMG (EIM 2) e o
glacial tardio, sdo depositadas sob clima maisdrimais secoRjgura 1.B). Apesar disso,
observa-se no periodo ocorréncia de vegetacdoaat#aptagua limpida e a terrenos umidos,
respectivamentelsoetese Selaginella A interpretacdo estratigrafica é corroborada gelo
dados palinolégicos: havia um banhado no local eandurfeira viria a se desenvolver. A
Fase polinica lIKigura 2) coincide com a metade inferior da zona de ra@arZdocumenta
clima mais seco entre o glacial tardio e Holocemerior. A presenca d&phagnumno
periodo pode ser explicada por processo de ratreatacao tipico de turfeiras em estagio
ombrotrofico, justificando a formagéo do catotelmmperiodo. A interpretacdo para a Fase
polinica Il (clima mais Uumido e quente) justificanfiguracdo dos refletores da Z3, com
estruturas tipicas de elevacdo do NB (unidadeseabrimento expansivoonlap).
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